


 
ــته هس

DNA

هسته شکل، اندازه  یوکاریوت ها پروکاریوت ها
تولیدمثل تقسیم

 

چگون$ انتقال آن ماهیت مادۂ وراث' مادۂ وراث'
( (4) )

سوم
همۂ

آنفلوانزا  به تنهایی

پوشینه دار،   اول و دوم

فاقد   

) باکتری پوشینه (

گریفیت 

 
سینه پهلو

 

رخ نمود این نوع از ــکل ظاهری ش  
پروتئین ها 

 

زندۂ پوشینه دار 

AA

AA

AA

CC

BB

CC
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هسته
DNA 

ــه اولی

Dواکس

پوشینه دار زنده

  پوشینه

ــه تنهایی ب

 
 

  ماهیت
 

 

تخریب  همۂ پروتئین های 
زنده فاقد پوشینه 

پروتئین

فقط
DNA

DNA مادۀ وراث'

  Iتجزیه کنندۀ مواد آ ــومین س

AA



ماهیت 4 نوع

موش

DNA دنا

تماM پروتئین های ــینه دار ــدۀ پوش ــته ش کش عصارۀ
فاقد پروتئازها

 پروتئین ها

ــینه ــد پوش فاق

دنا
دِنا

پروتئین ها DNA

DNA

یک

بدون پوشینه

آنزیم تخریب کنندۀ دنا

سوم 

بالا
 

 DNA

BB

AA

BB

CC
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ATP
FADH NADH

NADPH

ATP

 DNA
  RNA

RNA DNA

O

P

نه
تروژنداريال آل� باز

فسفات گروه

پنج�ربنه قند

Iباز آ

 
DNA

 DNA
RNA

OH

DNA



6 

U C

قندها T C

RNA DNA

DNA

PO
4

OH

 

 

دنا  DNA

همواره DNA

بیشتر بدانید کمتر

T A G C ــد بای
RNA

2

یک فسفاته RNA DNA

DNA

وI علاوه بر آن با وجود پیوند اشتراW بین اتم های نوکلئوتید، تعداد زیادی پیوند اشتراW دیگر هم وجود دارد. 

DNA DNA

برابر

BB

CC

BB

DNA



7  

DNA

DNA
G C T A DNA

DNA
¸Än¼Q

¸ÄkÃμÄoÃQ
DNA

C
G

A
T

مارپیچی DNA نمی توان
بعد از چارگاف DNA  دلیل

    
DNA

 

DNA

مارپیچی DNA اولین  DNA تصاویر
بیش از یک رشتۂ

DNA ابعاد مولکول
DNA DNA

واتسون و  
کریک

DNA

DNA مارپیچی 

DNA

نردبا^ DNA

G C

 DNA DNA ــعۂ ایکس اش
منظور این سؤال اشعۂ ایکس M باشد

مستقیم 
 سرکوب تقسیم همه یاخته های بدن

تقسیم یاخته X

AA

BB

DNA

BB

AA



«یک رشته»  8
RNA

2

 DNA DNA

DNA

ــته در هر رش DNA DNA

دو DNA مجاور

 

قسم'

 

ATP

DNA

 
RNA

mRNA

mRNA tRNA

fبخ

DNA mRNA
tRNA

هیدروژ^
rRNA

ــی آنزیم

 

RNA

DNA C
G

A
T

BB

BB

BB

P

P

P

P

O

O

O

O

OH

(الف) فسفودياستر پ
ونهد

(ب) باز قند اشترا�� پ
ونهد

فسفات گروه

�ربن� پنج قند

BB

CC

BB



9  ( رشته مقابل ( RNA
ATCGATCG

UAGCUAGC RNA U T

نمی توان  RNA DNA
یک مولکول DNA طبیعی

RNA DNA

DNA

 tRNA

DNA خطی

mRNA rRNA

 C B A
مولکول A

C B B A

دنا

 T A
 G C

RNA DNA

 DNA

DNA DNA
DNA

DNA tRNA
RNA DNA دارای قند دئوکk ریبوز DNA باز آI تیمین

DNA RNA

AA

AA

BB

CC

BB



ساختار 10 rRNA mRNA
پروتئین های rRNA

tRNA
mRNA

DNA RNA
OH

 ATP

K ATP K

ATP ATP ATP ATP
ATP

ATP ATP

 
DNA

DNA
DNA

C G A T مختلف دنای
G
C

A
T

دلیل

تصاویری X
ابعاد  بیش ــی مارپیچ

مولکول ها

چارگاف، مطالعات حاصل از تصاویر تهیه شده با اشعۂ X و اطلاعاn که از یافته های خود
نردبان مارپیچ دوگانه

مارپیچ دورشته ای
DNA

منظور سؤال مولکول های M RNA باشند 
DNA

DNA tRNA RNA
Dپروتئین رنات rRNA

rRNA

BB

CC

AA

BB
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X

 
هسته

هر
یک ائوزینوفیل ها

 

 
تولیدمثل

 
قارچ

دنا و پروتئین

CO ــاک آمونی  
ــتون ها هیس

S اینترفاز
G

آنفلوانزا  واکسن

پیشگیری

شش  خون 

قرمز
 

پوشینه به تنهایی عامل بیماری سینه پهلو نیست. 

 

در مورد آن توضیحی ارائه M دهد مفهوم

پروتئین ها

CC

CC

CC

CC

CC

CC

BB

CC

ددر مورد آن توضیحی ارائه Mدهد ممفهوم
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LDL HDL

گندم و جو گلوتن پروتئین سلیاک

 

U T

نوکلئوتیدها  RNA DNA
RNA

5 FADH NADH
ATP RNA

  
tRNA DNA

یک رشتۂ 
DNA

 DNA سبب پایداری پیوند هیدروژ^
انرژی کمی

G C T A

 
G C T A

X

 

C T

 

DNA DNA
DNA

بدون هیدروژ^ DNA برخی
A C
T G

A G
T C

DNA مولکول

 Iبازهای آ
نه غلاف پیوندی روی آن ها! 

BB

BB

CC

PO
4

OH پنج�ربن� قند پنج�ربن� POقند
4

فسفودياستر

OH

BB

CC

BB

BB

BB



13 ــازِ ــای آمونیاک س باکتری ه
NH

6 5
 

C B A

DNA
DNA C A  

 ATP

ATP ATP ATP
ATP

ATP

 

رشته

 

 

 

خارج
نوکلئوتیدها 

ATP

 

DNA

DNA ماهیت مادۂ وراث'
¸Än¼Q

¸ÄkÃμÄoÃQ

G A
C T

DNA

DNA DNA

DNA
3 4

DNA

BB

BB

CC

 
BBB

BBB

BBB

BBB

AAA



14 
DNA

DNA
DNA G C T A

C G T A
DNA DNA

 DNA
RNA

 DNA

 Dقند پنج کرب

5
OH

 

DNA DNA
DNA در یک رشتۂ

 RNA mRNA DNA ژ^
tRNA

RNA tRNA
rRNA DNA

 DNA
هر رشته

3

مکم{ واتسون و کریک
  

  

DNA
  

D
N

A
BBB

AAA

BBB

BBB

BBB

BB



15  N N DNA

N N

N N

N N

N N نیمه حفاظ' و حفاظ'
غیرحفاظ' فقط نیمه حفاظ' و غیرحفاظ'

یک رشته N N

 N N

N N

N

N

علمی
نیمه حفاظ'

RNA

( )N

( )N N N

N N  

 
N

N  
 

20
 

سزیم کلرید  
سرعت بالا

Iچگا  

N  
انتهای یک نوار

N

 N  
20

دو نوار 40  

 

 DNA ــا^  دقیقه ــۂ زم در هر فاصل DNA

BB

CC

AA



16 
N DNA متوسط تولید نمی شود DNA حفاظ'

DNA N پایین لوله
ضخیم تر قطورتر

 

DNA DNA

 

حفاظ' و نیمه حفاظ' DNA

 

تدریجی DNA

مهم ترین

 

 

 

 

 

 

D
N

A
AA

AA

BB

BB
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tRNA mRNA
2

  
  
 

هر  

ویرایش 

 
 
 

Y

Y

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 DNA

BB

AA
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غشای حلقوی
ممکن

DNA
G S G

 

 

 

 

DNA
DNA

 

 

BB

BB

BB

BB

BB
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ــترک همۂ یوکاریوت ها  مش
چون ژنگان 

ــد ــیتوپلاسم به صورت حلقوی M باش ــته به صورت خطی و در س یوکاریوت ها در هس

اغلب  DNA
DNA RNA

 

 

 98

خطی  DNA
ــفات فس OH  

DNA DNA
DNA

DNA

 DNA
DNA

DNA تنها DNA
DNA

AA

AA

BB

BB

AA
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موش 
موش

نمی توانیم این مورد را جزء اتفاقات در نظر بگیریم

پس این مورد هم نمی تواند جزء اتفاقات مدنظر تست باشد

 
تمام جانداران 

DNA
قند

DNA

هیستون 

وI نه همواره

نصف
 

 N

N

N

 N N

N N

N N

CC

BB

CC

BB

CC

BB
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 DNA DNA حفاظ'

DNA DNA
DNA

 
N N غیرحفاظ'

N N

N DNA N

N DNA N

N

یاخته 

 Y DNA آنزیم هلیکاز

DNA

 
اص{ فقط

Y

 

DNA نیمه حفاظ' روش های علمی
N DNA

DNA چندین مرحله N

DNA N DNA
سزیم کلرید DNA 

DNA

DNA N DNA 

 

شرط

یوکاریوت 

tRNA

CC

CC

BB

BB

BB

CC

CC

BB
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DNA DNA همدیگر ــری ــواع دیگ ان
DNA ابتدا ی� از مهم ترین  

DNA

 
DNA DNA حفاظ'

انواع چگاI های  

DNA حفاظ'

ساختار دنا   DNA
ابعاد مولکول ها بیش از یک رشته مارپیچی

یک انتهای   DNA
فسفات

D A
DNA

 D  C  A  B
 DNA

DNA

DNA

DNA

 

 
RNA DNA

BB

CC

 
BBB

AAA

BBB

نه
چمهحفاظت�

حفاظت�

غ
رحفاظت�

BBB

هل
+از هل
+از

(ب) دِنهابسپاريالاز

(ج) دِنهابسپاريالاز

(الف)

AAA



23  G G S

پروکاریوت یا باکتری ها 
DNA

DNA RNA DNA
RNA DNA RNA DNA

DNA

 

X

 

 

 ATP

پروتئین ها 

R

N O H C
فرایندهای یاخته ای

متنوع ترین

X پرتو
جایگاه  X ــه بعدی س X

هر اتم
میوگلوبین

یک

 ( ) RNA و DNA

DNA RNA DNA ذخیره و حمل اطلاعات
( )NH

CONH RNA

BBB

CCC

BBB

BBB

BBB

BB

BB



24 R ــید آمینواس
R Y

R
T B

 ( )NH

 ( )COOH

R

R

R

 

یک یا چند خطی

هر آمینواسید عمل هر
آنزیم ها ــیمیایی گروه R خود ماهیت ش

در این سؤالات که جنبه مقایسه ای به همراه چند جای خاI دارند، باید خی{ با دقت هر گزینه را بخوانید و در جاI خاI قرار دهید و آن ها را تجزیه و تحلیل کنید. 
لیپاز لیپاز

لیپید یا قند

نیتروژن 
( )CONH RNA

OH

میوگلوبین 

AA

BB

AA

AA

BB
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R

Fe

بخش هایی

NH H

R H

هر
ممکن

H
R

مختلف  بیشتر
R آب گریز

تثبیت

ثبات نس�

O

بع�

 

NH
2

COOH

پپت
دي پ
ونهد

BB



اول 26
R

دو نوع معروف

R

ــته هموگلوبین»  «هر رش

 

مارپیچی به شکل نهایی کروی  ساختار سوم هر رشتۂ پ{ پپتیدی

R

زیرواحد هموگلوبین 

R

 
 

 

مارپیچ  

AA

BB

BB

BB

BB

BB

Fe
�2

هِم

بتا زنهج
رة آلفا زنهج
رة

آلفا زنهج
رة بتا زنهج
رة

BB
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آنزیم مجاور Wاشترا
A

OH

 ( )NH H

H O

پ{ پپتید
پروتئین بدون بلند

R

پروتئین ها 
سطحی

پیوندی ATP

 

 
 

  
ATP  

 
پیوندی  

 
 
 

 

rRNA mRNA جایگاه فعال rRNA
DNA

rRNA

 

BB

CC

AA
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شد^

mRNA

rRNA
جایگاه فعال RNA

A

همۂ

 
4

BB
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pH pH غیرفعال ــینوژن پپس

pH pH pH pH

pH /pH pH
pH بهینه pH

pH pH
شیمیایی pH

pH

C
ناپذیر

فعال

بسیار کم

 

ــبب غیرفعال   س
شدن آنزیم ها شده

کوآنزیم

Iآ

 
هر

آنزیم ها  
برخی

برخی صرفاً
هم$ 

تمام 
R

برخی

BB

BB

BB

BB

CC



پروتئین ها  30

آنزیم 

LDL

سرخرگ ها 

نوکلئوتیدها
نادرست  

pH

pH  

چهارم 
چهارم

نادرس'    

  
چهارم

بع�  دوم 
 

pH pH

pH

مشترک
اص{   ــینوژن پپس

pH pH

HCl

 X پرتوی

X فراصوت
7

همانند  3 X X

1
جایگاه هر اتم 

CC

CC

CC

BB

CC

CC



31 ــلولز  RNA، پروتئین ها و س

DNA RNA
حلقوی

کبد انسان

mRNA

 

( )NH

 
پروتئین های DNA

DNA
DNA  

M توانند DNA
مارپیچ مانند

 

سوم
 A
 B
 C

( )B

آرایش زیرواحدها 

قرارگیری  
زیرواحدها

هموگلوبین 

 

R R

CC

ه
دريالوژنه� ه
دريالوژنه�پ
ونهد پ
ونهد

(الف) (ب)

BB

CC

CC

CC

BB

BB
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B A

 
CO O

CO O

O

 
rRNA

rRNA

 
انجام شد^ 

 

پروتئاز 

لولۂ 

اتم اکسیژن   ( )PO

Iباز آ نیتروژن
کربوکسیل و آمین

 DNA

 
RNA

ماده آI تجزیه M شود

NADPH FADH NADH ATP

CC

CC

الف ب ج د

�

AA

BB

BB

AA

BB



33   DNA همۂ باکتری ها مشترک
DNA

اغلب DNA

 

G A DNA RNA

 

 
DNA

 

 
 

 
کربن مرکزی
( )COOH H ( )NH

R
R R

پیوند پپتیدی

اختصا� هر پروتئین R هر آمینواسید
R R

نقش R

 
R OH

R

R

 

tRNA DNA
 R R

 

هر

AA

BB

BB

BB

AA

BB

CC

H N
2

C

H

R

COOH

AA

BB

AA



34 
6 5 NADPH FADH NADH

 pH

1 1 ATP

هر گروه هِم 

R

 

 

OH

 n DNA

n n
C G T A n

n n
DNA n

 

DNA

 

فقط  سلولاز

pH

نه سنتز آب دهی! مصرف

سه تای دیگر کاملاً سنگین انتهای لوله  میانه لوله  ی� از آن ها متوسط چهار دنا حفاظ' نسل
میانۂ  ی� متوسط ی� کاملاً سنگین  دنا نیمه حفاظ' یک

سه دنا  نیمه حفاظ' ــل نس ندارند   ــترین بیش لوله انتهای لوله
دو رشته خود فاقد نیتروژن سنگین هر دو رشته خود نیتروژن سنگین 

اول   پپتیدی ــطح هر چهار س
 هر چهار سطح 

پیوندهای کووالانk غیرپپتیدی

CC

BB

CC

BB

CC

BB

BB

BB

CC

CC

BB



35 برهم کنش های آب گریز ــوم س
با سنتز آبدهی تولید نمی شوند  هیدروژ^ دوم

ریبوزوم ها اول نیاز به حضور آنزیم ندارند
میوگلوبین 

 OH

 

 

 
ATP

 

 NH

 

 

 
ATP

 ADP

.
kدئوک هر

ATP ATP

AA

AA

BB

AA

AA

AA

AA

BB

AA

BB

CC



36   

 

ATP ADP NADH NAD FAD FADH NADPH NADP
ATP

 
هم$

CC

BB

BB


