


 

ــت فناوری زیس موجود زنده هوشمندانۂ آد) هرگونه

موجود زنده

از باکتری

زنده هوشمندانۂ

 

نشانۂ پیشرفت کشورها زیست فناوری

 
ــیک کلاس ــت ریزجانداران کش

آنزیم کلاسیک ــت پادزیس uسن تخمیری
کلاسیک

تخمیری

کشت

اصلاح تغییر
شروع انتقال ژن

 uسن اولین

AA

BB

BB

AA



273  
پادزیست ها uــ پادزیس آنu بیوتیک

ــیک ــت فناوری کلاس زیس

uسن اولین بار

انتقال ژن بین دو   اولین  نوین
میکروارگانیسم

جدید   

 

ــده ــت ورزی ش یاختۂ دس DNA DNA نوترکیب

تغییر یافتۂ ژنتی� یا تراژن
تک یاخته ای

همۂ پریاخته ای

 

( )

 

BB

AA

CC

CC

BB
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ناقل
یاختۂ
جاندار

باکتری
 
 
 
 
 
 

همسانه سازی دنا 

مختلف  یک یا چند ژن
DNA

 
وC تغییر در ساختار سه بعدی محصولات مربوط به مهند� پروتئین و تولید پروتئین یا محصول ژh ) باشد.

پروکاریو�  نوعی باکتری
mRNA

 

mRNA

 
ــبنده دو انتهای چس ــخیص هر جایگاه تش همۂ باکتریایی

DNA
DNA یوکاریو� و پروکاریو�

مستقیماً با رنابسپارازها 
بهتر 

فقط
برخی قارچ ها حلقوی کم�

همۂ
xحلقوی خارج از فام تن اص همۂ

 

فام تن های کم�

فقط یک   بهتر 
بهتر است

BB

BB

 A A

BB

CC

C

AA

BB
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ــداد کمی فقط تع

تعداد کمی از باکتری ها

ــی قارچ ها برخ  

ــت!!» «نه اینکه بهتر اس شرط لازم

یک یا چند
خارج

برش دهنده
دفاعی باکتری ها

دو رشتۂ دنا

EcoR

GAATTC

CTTAAG
در هر رشته A G

مخالف

TTAA

کوتاه تری

 

BB
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حلقوی
بع0

بسیاری

مهم ترین
 

فقط بهتر

مکمل

)

لیگاز  در خارج

DNA

G

A
A

T
T

C

شروع جا�گاه
هچمانهندسازي

G

A
A
T
T
C

G

A
A
T
T
C

ل�گاز» تأث�ر از «قبل

G

AATTC

مقاومت ژن
پادز�ست به

ل�گاز» تأث�ر از «بعد

مقاومت ژن
پادز�ست به

شروع جا�گاه
هچمانهندسازي

G AATT
C

G
A

A
TTC

G
A

A
T

T
C

G
A

A
T

T
C

شروع جا�گاه
هچمانهندسازي

G A
A

TTC

G
A

A
TTC

مقاومت ژن
پادز�ست به

 

T  C G  A GAATTC EcoR

AATT انتهای چسبنده تک رشته ای حاصل از عمل آن که
دو نوکلئوتید پورین دار G A EcoR

3 G  C 2 T  A
T A

 

BB

CC

CC
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دیوارۂ باکتری ها

در دیوارۀ باکتری
کمی

دنابسپاراز هلیکاز

دريال دادن قراريال
مناسب �شت مح�ط پس با�تريها د�واريالهاي منافذ

م#شونهد. نهاپد�د دوبارياله مدت# از

م�زبان اصل# فامتن

گرما�# شوك

�ا

دنهاي شدن واريالد
نهوتر��ب

ال3تر�#3 د�واريالةشوك عادي حالت دريال با�تريها
داريالنهد. منفذ بدون �3پاريالچمه

توسط با�تري د�واريالة دريال �ه �ن�د دقت ش3ل ا�ن دريال

�ردهانهد. ا�جاد منافذي گرما�#، �ا ال3تر�#3 شوك

منافذ ا�جاد

 DNA DNA

DNA EcoR

پروتئین مخمر
 RNA mRNA

 

بعد حتماً باید تعداد نوکلئوتیدها در یک رشته زوج باشد 4)
3) TAGTA

DNA

 

گرما�# شوك

�ا

دنهاي شدن واريالد
نهوتر��ب

ال3تر�#3 شوك

BB

BB

AC GT T A

م3چمل
م3چمل

م3چمل

CC
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EcoR

EcoR

یک نوع آنزیم 
مکمل

ــؤال ها رو نزن و یک بار دیگه برو این گفتار رو دوره کن!! و اگر آن ها را انتخاب کردی دیگه بقیۂ س

 G A A T T C

C T T A A G

برش محل

EcoR

فقط  T A AATT A G

 DNA

EcoR

اضافه کردن پادزیست

متفاو�

ــادی ــداد زی تع

سرعت بالا

 

 

BB

BB

BB

BB

CC
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درست دوم

 hابتدا خود به خود پیوند هیدروژ
4) 2) 1) انتهای چسبنده را به قسمت دورشته ای قطعۂ مجاور وصل ) کند. (

 

DNA DNA DNA

RNA محصول آن حاصل رونوی� tRNA

 RNA

ــد. ــتقیم این دو آنزیم نمی باش ــدن از کارهای مس وC این تجزیه ش
 

mRNA tRNA P tRNA

 hــ� آنزیم برش دهندۂ ژ ی
ویرایش دنابسپاراز

DNA

 

اتصال دهنده یا لیگاز 
دو قطعه دنای  ــد ــؤال لیگاز ) باش پس منظور س

یک دنای نوترکیب خطی

 

BB

AA

BB

BB

BB

CC

BB

AA
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)

 hجدا کردن یاخته های تراژ پادزیست

 

 hآنزیم برش دهندۂ ژ

mRNA mRNA RNA DNA

 

hفقط پیوند هیدروژ
وC در بلوغ mRNA، حذف رونوشت  DNA tRNA ) DNA RNA

اینترون ها صورت ) گیرد که ربطی به پیوند هیدروژh ندارد.

 EcoR DNA
DNA DNA DNA

 
 

 mRNA 2  RNA
DNA DNA

 

DNA
DNA  DNA

 

 EcoR
EcoR GAATTC

EcoR

تعداد   DNA تعداد کمی
همانندسازی برای ساخت دیسک زیادی

DNA DNA

 

tRNA mRNA

 

پروتئین ها

BB

BB

BB

BB

BB

AA

AA

BB

AA

BB

CC

BB

BB

BB
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DNA

 

 mRNA

 

DNA
RNA

 

نوکلئوتید ها 
 EcoR

 

جدید 

باکتری ها  

قارچ های  
)

 

BB

DNA

BB

BB

BB

CC

CC

CC

CC
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لیگاز

 
لیگاز

آنu بیوتیک 

 

باکتری 

فتوسنتز NADPH
NADPH

 
R

hهیدروژ
EcoR

ATP  R

ATP

دیسک های 

 

نوین

CC

CC

CC

CC

CC

CC

BB



283 باکتری  ــو� rRNA یوکاری

DNA RNA ) mRNA

باکتری ها 
DNA

انتقال ژن از یک ریزجانداران به ریزجانداران  نوین

hژن درما

 
باکتری ها

باکتری ها ــت درس

هیچ گاه به تواC راه انداز  مثبت
قبل متصل نمی شوند

 hهوشمندانۂ انسا

 
دیسک ها

DNA

DNA

 

ی� از مهم ترین مختل£

hآنزیم برش دهنده ژ

) و قارچ ها   دو فرمانرو باکتری ها ( باکتری ها و برخی قارچ ها مثل مخمرها
ATP NADH

a
DNA

 

RNA DNA

DNA RNA

برخلاف RNA
mRNA

BB

BB

BB

CC

CC

CC

CC

BB

CC
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 بسیاری

 

 DNA ــیدآمینه اس EcoR
 ABO LDL

Rh

 

n DNA ناقل های ژh که به طور معمول در باکتری ها

n فسفات تعداد پیوند فسفودی استر n

n

 
هر آنزیم یک

 

 

T C دو پیوند فسفودی استر هر ) دانیم
DNA T G C A

hــبندۂ آن ها پیوند هیدروژ بین دو انتهای چس
T C

T  C

CC

T G

A

C

(1) (2) (3) (4)

(5) (6) (7) (8) (9)

A T A

C T A G T

BB

BB

CC

CC

CC

CC
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mRNA

 

DNA

 
 tRNA

ــت نادرس

tRNA نادرست

 

DNA

 DNA

 

ATP

CO

 

روش های متفاو�

مناسب (

تخمیری  uزیست فناوری سن

NAD راکیزه

 

ــیاری بس
فقط  بسیاری

BB

CC

CC

BB

BB

CC

BB

BB
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mRNA

 

DNA پلیمراز DNA DNA
RNA

 

ــیمیایی مواد ش

 

 DNA

 EcoR

EcoR GAATTC

CC

BB

BB

CC

CC

BB

CC



287 پروکاریوت ها 
S G X

 

DNA
خطی

 

A و G EcoR
1) DNA

 
سنu و کلاسیک غذایی

کشت میکروارگانیسم ها
 

باکتری ها

mRNA
mRNA  

کوتاه

 hآنزیم برش دهندۂ ژ

سامانۂ دفاعی

ــازی کاهش انرژی فعال س

 

BB

BB

BB

 
CCC

CCC

CCC

BBB



288 mRNA
RNA

 

 
بیش از  نسخه مستقل

 

ــیمیایی همراه مواد ش

همۂ 

GAATTC EcoR

فقط   تعداد زیادی hــازی یاخته های تراژ جداس
DNA

 
تغییرا� 
نیازمند به شناخت کامل  جز¤ یا گسترده

از ساختار و عملکرد پروتئین

پروتئین دلخواه با تغییر در ژن

یک یا چند آمینواسید

pH  
 
 

 
سرعت

Wآلود� میکرو

گرمازا

ویژ� یک پروتئین 

یک یا چند آمینواسید

BBB

BBB

BBB

CCC

CCC

AAA

AA

BB



289 پایداری بیشتری در مقابل گرما 

pH
کاهش

 
آمیلاز

ــاکارید مالتوز دی س

ــت درس پلاسمین ها
طبیعی

در این باکتری ها

آمیلازهای پایدار پروتئین

طبیعت
 باکتری های

 

پروتئین 
  

  

4)

ــیاری  بس

 

 

بسیار کمتری uنادرس ژنتیک
1 به اندازۂ پروتئین

پایدارتر

 
آد) دلخواه و هوشمندانه

درست افزایش کارایی
بسیاری

بسیار کمتر

AA

CC

BB

AA

AA

BB

BB

BB
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به طور طبیعی  II I

بسیار کمتر
پیوندهای نادرست

باکتری

جهش  یک ــز¤ ج
جانشی� 

تغییر جز¤  ــید یک آمینواس
موجود زنده هوشمندانۂ آد)

آگاهانه طبیعی

 

عادی

 

در حقیقت لخته باعث ممانعت از خونریزی شده وC پلاسمین سبب 
ــته و بدون منافذ و حفرات یاخته ای پیوس ــود.   ــدن رگ ) ش ــته ش ممانعت از بس

سرخرگ های 
( )

AA

AA

CC

AA



291 خارج از یاخته  آنزیم

 

بهترین راه پیوند پوست از فرد دیگر ) باشد سوخت� وسیع
بهترین راه کشت بافت به همراه پیوند پوست

پوست

تمایز نیافتۂ بنیادی

وسیع 

 بهترین

zغضرو

 

rRNA

پیوندی  غضروف
روی داربست مناسب

CC

CC

CC

AA
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یک بافت بالغ

کبدیکبد 
مجرای صفراوی

B
T

همۂ  
 
 

مورولا   

بسیاری  
همۂ  

بلاستوسیست   

 

مجرای صفراوی (

ــکلu و قل§  رگ های خوh، ماهیچۂ اس
فرد بالغ

 

BB

CC

BB
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پروتئین

دیرباز 

 

 

جفت

پلاسمین  
 hدرما

خون
مهند� پروتئین

ژن

 
اینترفرون نوع 

hعملکرد ضد سرطا T

موجودات  هوشمندانه آد) زیست فناوری بودن
زنده

CC

BB

CC

CC

CC

BB
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باکتری های میزبان  مهند� ژنتیک
باکتری ها

mRNA
RNA

 
پروتئین

مهند� پروتئین
)

 

فیبرین

آنزیمی  خون

پلاسما

 
مهند� ژنتیک

موجود زنده 

ژنتیک کمتر
4)

 vسرخرگ ش
مویرگ ها

 

پلاسمایی 
O CO

O
 

 

CC

BB

CC

CC

CC

CC

CC

BB

CC

BB
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CO

 

  

H O CO CO  

قلب، مغز و شش 
ــته پیوس

هفتۂ دوم بارداری 
خارج جنی� (

G  

بافت کال گیاهان
تولیدمثل رویv گیاه

 
ــورولا ( م

بلاستولا ) 

بسیاری
تودۂ مورولایی 

4) 3) 1)

 

درون رحم (

مجاری صفراوی  یاخته های کبدی

تودۂ دروh یاخته های 

CC

CC

BB

CC

BB

CC

BB
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تغییر در یک نوکلئوتید

چند ژن uقسم xتغییرات ک

 

اندازۂ فعالیت

 
ــرو� ضد وی

 hضد سرطا

هوشمندانۂ انسان  موجود زنده

 hفیبرین و یاخته های خو

 
عدم انعقاد خون

 mRNA DNA DNA

 DNA

2
 

دیگری ــا~ غیراختص

 

ژنتیک (

 

CO

O

 
BBB

BBB

CCC

AAA

BBB

CCC

CCC

CCC

BBB

CCC
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نوین

زراعی

 

 

 
سمی باکتری های خاکزی

در مرحله ای از رشد خود

 

درون

کاهش
ژنتیک  مهند� پروتئین

 
حشره کش یا آفت کش

مقاوم به حشره

AA

AA

BB

CC

BB

BB

CC
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کم 

کم

پروتئین سمی غیرفعال

 
 
 
 
 

 

در این روش ژن بیگانه را منتقل 
) کنیم نه خود محصول یا پیش سم مورد نظر را!! 

 

 

 

پاسخ های ایم�  hمنابع غیرانسا
مهند� ژنتیک

مهند� ژنتیک  ــولین انس
یک زنجیرۂ  تولید mRNA یک یک ژن

B A C C B A پx پپتیدی

 

پیش هورمون
C

در باکتری ها صورت نمی گیرد.

BB

AA

BB

AA

BB

AA
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غیر

دیابت نوع ۱

یک
C A  C  B

A B
B A

B A کوتاه
C

B A
B A

باکتری ها

ــدام هرک B A DNA Cــوا دو ت

ــک با یک دیس
DNA

B A DNA

B A

C

 

C B A

یک ژن
B A

B A

B A

پیوندهای شیمیایی

CC



300 mRNA C B A
C A C B

 
B A

(

B A

C

هرکدام   B A
hآنزیم های برش دهندۂ ژ نیاز به دو جایگاه برش

رونوی� و ترجمه  C
پروتئین های تنظیم کننده مهاری یا فعال کننده  C

B A

 
( )COOH ( )NH

 C A B

 

B A
C

C
B A C

 

B

AA

CC

AA

BB

AA

BB

AA
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ــن پس از  دقت کنید که برای تولید واکس
این مرحله دیگر نیازی به جداسازی ژن و محصول مورد نظر نمی باشد و همان میکروب های غیربیماری زای دست ورزی شده را به عنوان واکسن استفاده ) کنند.

 C
B A

B A
mRNA

A B A
C B

ژنتیک 

 

برخی

 

 
 B  

 

نه دفاعی.   پروتئین های آنزیمی ــتم دفاع بدن آنزیم مهمی در سیس

ــتخوان دختربچه ای  مغز اس ) hژن درما
XX

ژنوم 

کمی 

BB

CC

AA

CC

AA

AA

BB

AA

BB

CC

BB
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ªار
ــت. مجموعه ای از روش هاس

یک آنزیم
ــیت ها لنفوس

 
.(  

 
 
 
 
 
 

 

 
T HIV

پلاسما و هماتوکریت DNA
ــخیص تش

قطعی 5

BB

CC
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(

 

واکسن وسیلۂ پیشگیری ) باشد نه درمان! 

 hجانور تراژ

 
MS  

 

AA

BB

BB
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 8

 

 

همواره 

همواره

 

5  

 
بلافاصله

بلافاصله

باکتری ها   مهند� ژنتیک 

B A
مشابه (

طحال و کبد C
)

BB

BB

BB

AA

BB

CC

CC

CC

CC
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درون باکتری

گیاهان زراعی  
ذرت، پنبه و سویا

میتوز

حشرات 

 
فعال

mRNA

لولۂ گوارش

 

mRNA

معمولاً

نارس  درون

کاهش

  RNA

mRNA RNA

 

تواC افزاینده

مهند�  بخv از دو ژن مختلف
RNA پروتئین

C

 B  A

BB

CC

CC

BB

CC

BB

CC

CC
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C فعال انسولین

B A

 NH

 COOH B A

mRNA RNA

B A B A

C

 C

A ( )NH B ( )COOH

خون
برون ریز

B A

mRNA یک یک ژن  
سه تواC پx پپتیدی

mRNA mRNA

 
B A

 hناقل ژ B A

B A

در خارج باکتری
 

B A

B A C

درون ریز  خارج باکتری

لنفوسیت 
uلنفوسی

فاقد
لنفوسیت کشندۂ طبیعی

X

 

 
X XX یک آنزیم

CC

BB

CC

CC

CC

BB

CC
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Rh ABO

دفاعی 
.(( ایم�

 

 

نوکلئیک اسید
.(

 
B A C

هیدرولیز پیوند پپتیدی توسط پروتئازی درون یاخته ای
دوازدهه غیرفعال پروتئازهای

2
 C  

نوکلئازی پروتئاز

 

Y

تولید آنزیم ها  کلاسیک
کشت ریزجانداران

دارویی

CC

CC

BB

CC

BB

CC

CC

CC



باکتری 308
پروکاریو�

 TTAA EcoR
EcoR

 

 

) میزبان  آنزیم اصDNA x پلیمراز (

درون میزبان
چهار خارج میزبان
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