


زامه ساز لوله های ساخت زامه Vکار اص
نه لوله های زامه بر!!

آغاز از دوران جنی�
یاخته های

بینابی�

خارج محوطه شکمی کیسۂ  کیسۂ بیضه
درون

کوچک شبکه ای

بعد
ــتات پروس

پروستات
میزنای 

B

AA

C
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زیر

pH

همۂ

XY

سرتوI و زاینده

B
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=

خارجی
n

Y X

FSH

بیگانه خواری

ــرای زامه بر مج
zهم

زامه بر ــت  نمای پش
ــت مثانه کنار و پش بدون پیچ خورد3

ــورد3 بدون پیچ خ

A
هوازی B

Vداخ C

D
زیادی  سپس

B

CC
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ATP
ATP FADH

اطراف

کاملاً اپیدیدیم
اپیدیدیم، لولۂ پرپیچ و خمی است

تک
ــرک ــاعت متح  ۱۸ س

مجرای

یک زامه های متحرک هر
اپیدیدیم

3 1

مجرای زامه بر
زامه از داخل غدد وزیکول  پروستات

سمینال عبور نمی کند

Iسرتو

زام یاختک ها
میتوز زامه زا ها زاینده

CCC

AA

AA

B

B

AA

IIسرتتو



ــتات234 پروس

AaBb

Y X

+ + سر  شامل:
DNA ATP تنه  شامل:

ATP دم

قلیایی میزراه

زیر

B

B

Y X

AA

+ + شامل: سر 
DNA ATP تنه شاملل:

ATP دم

AA



235 اپیدیدیم زامه ساز
هر دو اپیدیدیم

اپیدیدیم
زامه ساز

DNA
ATP DNA

ATP

RNA

n

n

FSH LH
LH

FSH
LH FSH

LH FSH LH FSH Fمحرک جن
LH هورمون درون ریز

FSH

LH

FSH LH

پرولاکتین LH FSH

BB

B

CC

B

AA

CC

ولاولاکتکتینین پرپ LHLH FSFSHH
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مستقیم LH FSH

LH FSH

FSH

LH

تستوسترون LH

Iیاخته های سرتو FSH

یک  
LH FSH

ــین پیش

FSH

LH

FSH

DNA تعداد

B

B

B
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ATP زامه
ATP

1 2 نه مجاری. مجرای

LH FSH

n

FSH

FSH
هورمون های تیروئیدی

۱ ــتورالعمل هر جایگاه ژن، یک نوع دس
نوع

Iسرتو بینابی�

FSH LH

FSH FSH LH

( )C ( )B ( )A
( )D

A
A

B D C

A D

CC

CC

CC

CC

CC

CC

B

B
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هنوز

صحیح

ــیمیایی کوتاه برد پیک ش

Y X

DNA

n
تقسیم هسته هیپوفیزی

روی اپیدیدیم ها

زامه ها

FSH
LH FSH

مستقیم

CC

B

CC

B

CC

B

CC

CC



239 Iیاختۂ سرتو
FSH

دفاع غیراختصا�

Y Y X
n

ــتراد ت ــه اولی

خارج بینابی�

زام یاختک ها

3

pH شروع

اپیدیدیم ــاز لوله های زامه س
ATP ADP میتوکندری هوازی

NADH H NAD

5

بیضه
O ATP ــیدی اس

ATP O

مواد قلیایی و روان کننده
در بدن هر مرد

پروستات
وزیکول سمینال ها

B

CC

CC

B

B

BB

CC

CC



زام یاختک ها240

2 4 3 1 Iسرتو

yچند جایگاه ژ

این سؤال کنکور جواب درست ندارد! نتیجه:

ثانویه
اولیه

بلافاصله
بلافاصله

کیسۂ بیضه

وزیکول سمینال مایعی پر از فروکتوز

FSH

تستوسترون
LH

قلیایی
pH

قدرت خن� کردن اسیدیته دستگاه تناسV زن

همۂ

DNA

Y / تواند
X

BB

yچند جایگاه ژ

این سؤال کنکور جواب درست ندارد! نتیجه:

CC

BB

B

AA

B

قلقلیایایییی
pHpH

B

B
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FSH
LH

قشری غده فوق کلیه

FSH

LH

هیچ یک
Fیک کروموزوم جن نمی توانیم

LH تستوسترون یاخته های بینابی�

LH

تخمدان
لوله رحم

LH FSH

پیوندی 
ماهیچه ای

FSH
LH

زیادی

B

AA

FSH

LH

B

CC

CC

B
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2

LH FSH

رحم لولۂ رحم

زائده ها مژک ها

gــکل ماهیچه های اس صاف

پیوندی ماهیچه ای
تقسیم  پیوندی

انتقال ــیتوپلاسم س

B

AA

ززائائدهدههاها ممژکژکهاها

B

B
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مام یاخته

خارج از حفره شکمی 

متوقف

کم کم
دو لولۂ فالوپ

خلاف جهت

پس از تولد نادرست

5
مام یاخته های اولیه تمام

خارجی بالای بخش  طناn با دو نوع بافت اصV پیوندی و ماهیچه ای
پهن رحم

11 9

B

AA

B

B

B

CC
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ــه یک یاخته هاپلوئید!! گفت

ــادی  زی
X

۲۲ نوع

میوز

لولۂ رحم

تخمدان
رحم

LH FSH

n

n

CC

CC



245 محافظت و تغذیه پیکری

X

ــتروژن هورمون اس

نیمه  هم زمان
دوم

FSH

LH

LH FSH

FSH

LH مثبت

LH FSH

LH

LH FSH

B

AA
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میتوز

میوز
چند روز

46
تخمدان

لوله رحم

مژک های
راندن طول لوله فالوپ

تاژک

دوم

B A

D C

D C

تخمدان تخمدان
4 3 1

ــابه مش ــدام هیچ ک
ــابه مش

تقسیم شود

جسم زرد مام یاخته ثانویه
نیمۂ دوم

B

B

AA

AA

B

AA

BB

BB

CCC

AA
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LH FSH

ــتروژن اس

fی

LH FSH

 13 اغلب
14

LH FSH

LH FSH

LH FSH
LH FSH

LH LH FSH

LH FSH

LH FSH

AA
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LH
پس از پار3 فولیکول

عادت ماهیانه

LH
LH FSH

LH

مام یاخته ثانویه

LH
n 14 LH

LH
وسط نیمۂ دوم

LH مرحلۂ لوتئال یا نیمه دوم
LH FSH

به طور معمول

LH FSH

فقط در لولۂ فالوپ

ــدی ــول جدی فولیک
HCG

LH FSH

LH فقط FSH فقط
Vاص 14 LH

Vرا عامل اص LH FSH

چند روز بعد

LH FSH

LH FSH
LH FSH

B

AA

B

CC

مامیاخته ثانویه

B

AA

ببهطورور معموول

B

B

B

CC
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FSH
LH

LH
FSH

1314 LH FSH21

LH

LH FSH

LH

LH FSH

LH FSH

دوران جنی�

چند روز پروژسترون چند هفتۂ HCG

LH FSH

LH FSH

CC

B

CC

B

B

B



250LH FSH من� افزایش اندک
FSH LH مثبت

 همواره
مثبت FSH LH

FSH LH

LH FSH
حداکثر

زودرس

نیمه اول FSH

LH
وسط دوره Vاص

 Iوسط نیمۂ لوتئا تا
LH FSH

مرحلۂ لوتئال
باردار

زیرا در مرحلۂ لوتئال LH FSH قاعد3

ــت خوارها درش ــده  خون و بافت های تخریب ش

بسیار کم

تخمک گذاری LH
n

LH FSH
چون سؤال در مورد دوره جنF است و مردان دوره جنF ندارند!!!

FSH LH

n
LH تعداد محدودی

جنی�
LH

محرک FSH پیکری FSH
Vلایه داخ

LH FSH ــتروژن اس 14 13
 LH

FSH LH

LH FSH

AA

BB

CC

AA

B

AA

AA

AA

CC

B

B

LH FSH ووـتروژن ــاسـ 14 13
LHH



251 B A
A A B

B B
A

n یک
n

4 3 2

LH FSH LH
جسم زرد

محوطه شکمی

هر دو

( )T

LH هورمون
LH

LH LH

LH LH FSH
FSH

LH

تخمک

Fنیمۂ دوم دورۂ جن
لوتئال

با£ ماندۀ
فقط بازخورد من�

تا چند هفته HCG
FSH LH

FSH LH

نیمۂ اول
LH FSH

B

AA

n یک
n

4 3 2

B

AA

( )

B

B

B

B

B

B

AA
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LH FSH اختصا�

ــسم زرد ج

X ATP
X 22

نوع
DNA مضاعف

DNA
LH

LH

ــتروژن  اس LH
FSH

LH

مام یاخته ثانویه

یک قطب هر جفت

B

CC

B

CC

CC

CC

CC

CC
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FSH

Vدیوارۀ داخ

رحم

اتمام میوز ۱ در انتهاى LH
کاهش

 

LH FSH ــترون پروژس

 14

LH FSH

LH LH
FSH

ــطح س
FSH FSH سبب ترشح استروژن از یf از  فولیکول LH

LH Vاص ــود.  ــد کرده / ش فولیکول های رش
LH FSH

n
FSH LH محرک دوم اول و دوم

میتوز

B

CC

B

AA

CC

CC

LHLH FSFSHH وووـترترونون وژوژسـس ــپرپ

B

B

CC
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یک تخمدان

ادامه

تدریجی

خارجی

LH FSH

FSH
رشد بیشتر

LH FSH
FSH

LH

LH
FSH

مثبت LH FSH
LH FSH

ــز زامه ها تمای ــی تخمک زای LH FSH
من� نیمۂ دوم

جسم زرد فاقد مام یاخته / باشد

Fهورمون های جن LH

LH FSH محرک

جدار رحم fی

LH FSH

CC

تدریجی

CC

B

CC

CC

CC

CC

B

B

LH FSH
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FSH LH

C B A

A

LH B

LH FSH

C

D

LH

FSH LH LH FSH

LH

yتخمدا
دو غده فوق کلیه LH FSH

FSH LH

LH

Iسرتو FSH

LH ــتروژن اس فولیکول حاوی مام یاخته FSH

جسم زرد

LH FSH

CC

CC

CC

B

B

B

B
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نامساوی سیتوپلاسم مساوی هسته

yگوناگو

2

2

2

2

2

1

2

1

B

CC

yگوناگو

B

B

B
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زامه زا

زامه زا فقط قدرت میتوز دارد

ــوز ــط میت فق
نه زام یاختک !

FSH

FSH
FSH

لولۂ فالوپ تعدادی یاختۂ پیکری
همان

رحم

برخلاف

فقط در حال رشد

FSH LH
FSH LH

دوم LH FSH پروژسترون

در نیمۂ دوم 

LH

LH FSH

AA

زامهزا فقط قدرت میتوز دارد

B

B

AA

B

CC

B

CC
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هورمون تیروئیدی

LH FSH

LH FSH

LH FSH

FSH LH

LH FSH

LH FSH

3 HCG

LH

هر دو نوع FSH LH

LH

LH Vاص
LH

LH

Iفولیکو
LH مثبت

X Y

DNA

هر قطب
میتوز

DNA

DNA

میتوز DNA

AA

B

B

B

CCC

C
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میتوکندری های هوازی سر ــته هس
یک ــت کنار و پش تنه

پروستات درون

صاف تخمدان ها
رحم

ATP

ــدان تخم
لولۂ رحمی

واژن

طولاy تر
کوتاه تر

یf از دوره های جنی�

دورۂ جنی�

21 14

فقط در یک تخمدان

1

Vداخ

B

B

C

B

CC

B

B
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تعداد کمی

Vداخ خارجی

Vداخ
خارجی

نه تخمک مام یاخته
ATP

۳۶ ساعت بعد از لقاح

B

B

AA

B
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تودۀ  16
یاخته ای توپری

Iتوخا

LH پروژسترون HCG

کاهش
رحم

HCG

HCG

AA
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کوریون

HCG

HCG

ــت درس

کوریون

Iتوخا
مانع مخلوط شدن

yلایۂ بیرو

HCG

yکوریو HCG

.

B

کوریون

AA

B

AA

AAA

CC

B
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HCG
پروژسترون HCG تخمدان

 

HCG

کوریون
HCG

HCG
FSH LH

لایۂ خارجی

وI خارج آن، خون مادر وجود دارد.  
لولۂ رحم

رحم
هم زمان

CC

AA

AA

B

B

B

B
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هم زمان

XY XX

XY XX

رشد

HCG

همسان

B

B
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بازتاب بالا
X 3 ماه اول

بالا
X

بازتاب

طبیعی

هورمون ها ــۂ آمنیون ــدن کیس پاره ش

AAA

AA

B

AA



266fژنتی محیطی

مضاعف
کروموزوم دختری

HCG

HCG
FSH

غیر

ــا ــر غش زی ــه ــطح دروy مام یاخت س

لایۂ ژله ای

قبل از لقاح

36
LH FSH

B

AA

B

CC

CC

CC

CC

B

CC
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افزایش حجم وجود ندارد تعداد یاخته

در حین زایمان طبیعی

نزدیک بودن زایمان
هورمون های مختل�

شرایط طبیعی

بعد از جایگزی�

HCG

کوریون HCG HCG

HCG

HCG HCG
HCG ــت درس

HCG
جنین

4

HCG

CC

CC

CC

CC

B

B

CC
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CO

HCG

28

ــیاهرگ یک س
مهم ترین

CO O ــن روش

پیشین پرولاکتین
واژن خروج جفت

هیپوتالاموس

باریک

zهفته دوم از حامل
جنی�

کوریون HCG

HCG

بازتاب

CC

CC

B

CC

B

BB

CCC

BB

BB
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همۂ مجموع این سه لایه،
ــم ــه رح لول

HCG

HCG پروژستروژن
جنین HCG پروژسترون HCG کوریون HCG

برخلاف

هفتۂ دوم

بع�

X

با هر شروع
گردن رحم

HCG HCG

همانند

یک سیاهرگ

CC

AA

B

B

B

AA

AA

X

B

با هر شروع
دندن رحمحم گرگ

B



رحم270
مورولا کرۂ توپر

G

جانوران Fجن ــاس اس

خارجی

T B

دوزیستان Vداخ
برخی

n

2n

نصف n میتوز
میتوز 2

B

CC

AA

B

B
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n
n

(
)n

AAbb

لقاح در بدن نر انجام / شود. اسبک ماهی
نوزادان ها

ماده

Vداخ پرندگان و خزندگان

بکرزایی مارها

بسته کرم خا»
باز

B

B

CC



رحم ابتدایی272

اپیدیدیم
HCG LH

زیاد

رحم کامل
جفت

رحم ابتدایی
کامل نارس

فاقد رحم

نوزاد

یک والد ماده همواره

نر گونه های

همه

B

AA

B

B

B

B
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بکرزایی و یا خودباروری کرم پهن

بکرزایی
( )n میتوز

میوز n دولاد
دیپلوئید

Iدو مرحلۂ متوا

ایجاد تنوع

همتا جدا شدن

لقاح داخV مهره داران خشf زی

فقط پلا¬ پوس خارجی

نر یا ماده لقاح خارجی
لقاح و ورود هم زمان

میتوز
G

تک کروماتیدی

جانوران خشf زی جاندار و جانور

جنین

بکرزایی و یا خودباروری کرم پهن
بکرزایی

( ) میتوز

B

AA

AA

B

B

B

B

B

CC

جانوران خشfزی جاندار و جانور
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ــد ــرم کب ک

ساختاری متفاوت 1

مانع اختلاط gپش

n

n

تخمک ها
Fجن بکرزایی

Fجن

یک 2n دیپلوئید ــل مادۂ ملکه زنبور عس
فرابنفش

T B

اسبک ماهی نر
ماهی

CC

B

CC

B

CC

CC

B

CC

CC

CC

B

CC
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n ملکه

تخمک میوز

البته زنبور ملکه زیاد افتخار گرده افشاy هم نمی دهد!! 

ــتان دو محل بازجذب در دستگاه  در دوزیس افزایش
جفت ادرار وجود دارد: ۱- کلیه، ۲- مثانه

Iسرتو FSH

غیراختصا� بیگانه خواری
LH ــترون تستوس FSH

!FSH ــترون تستوس

با£ مانده
قبل از

S G

هاپلوئیدى مضاعف
تک کروماتیدى

کنار و پشت

ــتات یک غدۂ پروس
غدد

CC

CC

CC

B

B

CC

B

B

C

B

B
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FSH

LH

FSH برخلاف

FSH

استروژن

جنین

جنین

ــای غش

(
(
(
(
(

خارجی

C A

A
B

C

D

CC

B

AA

B

(
((
(
(
(

AA

B

B

D
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هم زمان ــترون پروژس کوریون HCG
ماه دوم

ــه ماهۂ دوم س سه ماهۂ اول ماه اول
دوم

HCG

Vلقاح داخ
خارجی

میوز
میوز میتوز

کرم پهن کبد

Y نوع
 23

LH

دیپلوئیدی

X Y X

فاقد یاخته Vداخ
هم زمان

HCG

AA

C

C

AA

B

B

AA

B

C

BB

BB



ریبوزوم278 سانتریول ها

دقت کنید، ایجاد / کند با نقش دارد فرق دارد.

X

FSH
هاپلوئید گویچه های قط®

DNA تک دوکروماتیدی

n مثل هم

دوکروماتیدی همانند
ــدن مانع مخلوط ش

تروفوبلاست
پستانداران جفت دار

gپش

LH FSH

LH

زنبورها
آب

فرومون
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279 ــۂ چهارم هفت ــۂ دوم هفت
یک حفرۀ پس
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