


T
ــکیل تخم نه چند روز بعد از تش ماه نوزاد

خواهری کاریوتیپ سانترومر
DNA

دو

DNA

DNA

DNA

G
DNA

G S
DNA

DNA DNA
DNA

DNA

B

B



195 به جز مرحله 
G S G کروماتین ــته ــیم هس تقس

نوکلئوزوم
 

GG S

8

DNA DNA
DNA

ــته یاخته پیکری هس عدد کروموزو/

n
پیکری

تعداد!!
Y X

46

n

متافازی فشرد3 مضاعف

برخی

B

B

AA

CC
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ــته های !! هس

b B
A B a A A

=
DNA =

DNA DNA

DNA

DNA G
RNA DNA

DNA

برحسب مرحلۂ چرخۂ یاخته ای تعداد سانترومرها یاخته Y (
S 2 2 G

مضاعف
عدد کروموزو/ Y پیکری Xn Y

n
n X (

n n

Y X
XYها X X

غیرهمتا هر مجموعه n(

Aa الل
a A

n n (
غیرهمتا

مضاعف با فشرد3 کم G S (
n

(

4 n n (

B

ــتههای !! هس

B

B

=
DNA =

DNA DNA

DNA

DNA G
RNA DNA

DNA

C

برحسب مرحلۂ چرخۂ یاختهای تعداد سانترومرها یاخته Y (
S 2 2 G

مضاعف
عدد کروموزو/ Y پیکری Xn Y

n
n X (

n n

Y XX
ههXYها X X

غیرهمتا هر مجموعه n(

Xn Y

CC

n n (
غیرهمتا

مضاعف با فشرد3 کم G S (
n

(

4 n n (
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Y X

n
n n n

Y
X X X

n

Xn
Y

Y X X

n
غیرهمتا n

n

اندازه یک گونه
کروموزو/ کروموزوم ها

برخی برخی

( )AAbbdd همه XX
میتوز زنبور عسل نر ( )Abd

n

قشر غدۂ فوق کلیه
وI اندام های جنF فقط قادر به تولید هورمون های جنF / باشند

هیپوفیز محرک LH FSH

B

( ) همه XX
میتوز زنبور عسل نر ( )

B

B

CC

قشر غدۂ فوق کلیه
وI اندامهای جنF فقط قادر به تولید هورمونهای جنF /باشند

هیپوفیز محرک LH FSH
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G S G

ــیتوپلاسم ــیم س تقس
S G G ــی یا موقت دائم

اینترفاز مرحله اول چرخه یاخته ای است
S

کوتاه تری متفاوت

G S G

تک
G

DNA

G G

G

G

DNA
DNA

S

G S
تقسیم یاخته افزایش

G

G

S

CC

GG SS GG

B
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S

( )G S G

G

S G G S G

G G

G

G

G

G G S

S S G G

G G

Vاص DNA

قبل نادرست
S

RNA DNA

Fغیرجن

صاف

DNA

46

تعداد  X Y
XY XX ژن ها

n

ــان صفات یکس X X Y X
XY XX XX XY انواع صفات

XY

X

B

CC

CC

CC

B

B

FنFغیغیرججن

CC

46

CC

ــان صفات یکس X X Y X
XY XX XX XY انواع صفات

XYYY
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X

Y

Y X

پیکری n

n n

46
n

n

n n

رشد یاخته G

تقسیم
به طور معمول

G G S G

همواره

G S

DNA S

S G برخلاف G
G G

G S G

S G G

G G G

S G S

G

Vدو مرحله اص

G S DNA

اینترفاز
G S دوم

G G

G S

G G

G G

CC

B

CC

همواره

CC

B

CC

B
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Y X

دنا و پروتئین
پپتیدی فسفودی استر

خواهری
DNA DNA

DNA DNA

نوکلئوتید نوکلئوزوم ها

DNA

به تدریج
کوتاه ترین و قطورترین

DNA

کروماتین باریک فقط 

G S

G

ــکل اندازه و ش
ــوزوم  ــاختار کروم تعداد یا س 1

دیپلوئید  تنوع
XX Y X

نوع

افزایش G آغاز G

G S G G

T
ــیم تقس

سیتوپلاسم متافاز

B

B

B

نووکلئووتیید نووکلئوزوزومومها

AA

DNA

B

B

ــکل و و ش انداززه
ــوزوم ــاختار کروم تعداد یا س 1

AA

CC

AA
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xn y

x x x

غیرهمتا n n
y

x
x x

n n n x

کوتاه ترین G اینترفاز
! افزایش

G G
S

ساختاری

یک

 Iاین ریزلوله های سانتریو
از ریزلوله های دوک کوتاه ترند 

S

ریزلوله های

B

xn y

x x x

غیرهمتا n n
y

B

AA



203 جانوری

G

یک استوانه هر سانتریول
کوتاه تر

پرومتافاز پروفاز
برخی

آخر متافاز مرحله آنافاز
تلوفاز

n

DNA

DNA

AA

B



بدون کاهش204 ــتۂ  هس
تقسیم یاخته دومین ــته دو هس

یک نوع
پرومتافاز

پروفاز تدریجی
S

S خواهری
دختری

5

دختری خواهری

تلوفاز متافاز

G S G G

n کروموزوم های دختری
n

DNA
G

نمی شوند همۂ

مرحلۂ تقسیم
S

متافاز
آنافاز

2 بلافاصله
متافاز میتوز

پروفاز

AA

B

B

دختری خواهری

B

A

B

B

B

B

B

B



205 آنافاز میتوز

پروفاز G

G

ــانترومر تجزیه پروتئین های اتصاI س
کروموزوم دختری

بعد از تلوفاز آخر متافاز
بلافاصله

زیرغشا

G T
تقسیم

S

S S

               B

B

B

AAA

CC

B

SS SS



ــیم سیتوپلاسم206 تقس

در سیتوپلاسم  جانوری
2

S

)
ــا غش (

یک صفحه یاخته ای

2 1

گیاهی

دیواره

جانوران 
) ــیتوپلاسم س

صفحه درون یاخته (

G

تیره

روشن

پس از پایان میتوز

B

B

B

B

B

AA

AA

B

B

B

روشن

پس از پایان میتوز



207 G  نزدیf انتهای 

G S

S

G

قبل

G S

G G

DNA DNA G

G

T

ــیتوپلاسم ــته و س ــیم هس تقس

B

ققبلل

B
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G

G G S

G

G

G G

G G ــه ــه نقط س G

G دو G G دو G S
یک

gاسکل اعصاب پیکری
ادغام

gاسکل ماهیچۂ یاختۂ

ــب دائماً تقسیم / شوند ــتخوان در شرایط مناس ــتمی یا بنیادی مغز اس یاخته های مریس
G متوقف کاهش

O

G

nچر افراد بالغ خوش خیم لیپوما

رنگدانه دار سرطان ملانوما

تقسیمات تنظیم نشده

اندام
لیپومای

بالغین

B

B

AA

AA

gلg اسک یهیچچۂ ما ییاختۂ

CC

CC

AA



209 لنف

رنگدانه دار ملانوما

یاخته های همان
بافت

لنف مجاور
دوردست تر

چهارم
کنار دوم

تهاجم به یاخته های مجاور خود

ــترش در بافت گس

با 
وارد لنف شروع متاستاز

تشخیص

همه بدندرمان دارو
مرگ

هر دو روش / توانند به مغز استخوان، پیاز مو و پوشش دستگاه گوارش آسیب برسانند تا حدی که حg فرد مجبور به 
پیوند مغز استخوان شود  

مستقیم
yشیمی درما

CC

تهاجم به یاختههای مجاور خود

ششـترش ــدر بافت گسـ

بابا
وارد لنف شروع متاستاز

B
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قوی مستقیماً سرعت

همۂ بدن داروها

zهم

G G

کمی
بالغ لیپوما همۂ

بافت اولیه

همه بدن داروی مستقیم
گاهی متعددی

پروتئین ها

DNA

تصاد}

B

AA

AA

AA

AA

AA
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T

برخی مرگ برنامه ریزی شده
پرفورین

T

پرتوهای فرابنفش
DNAبرخی

7
دودی 

Vهای الک yنوشید قرص های ضد بارداری برخی

یاختۂ تخم

G

میتوز
یک جفت G دو جفت

G

به هم فشرده اول تلوفاز

با عدد کروموزو/ یکسان تعداد کروموزوم درون یاخته
n n

خوش خیم

B

B

B

CC

B

B
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G

G

G

کمتر

Y X

I A
I D

DNA تنظیم سلامت G G

S G

S

E D
H D

D C G

یک یاخته I

آنافاز انتهای مرحلۂ

آنافاز
G

S
مرده

زیر محل زخم

G

B

B

B

B

CC

CC

ی یاخته ییک II

B

B

B

B



213 زیر محل زخم

 

بعد از 
قبل از

قبل از

S G S G

DNA

G

G DNA

G

افزایش
میتوز

پرومتافاز کامل

هستند.

برعکس
گروهی

تقسیم هسته
DNA

آنافاز DNA
DNA S DNA

X
X Y

Y فقط X فقط
۲۲ نوع

  X 22
کروموزوم هسته Y X 22

تلوفاز

خواهری

8 n

CC

B

CC

B

B

CC

B

CCC

B
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n
A n G

C n

D B

ــد رش
G اصلاح نشود

کمی بالغ خوش خیم
پیوندی nچر

ــاز ــۂ تلوف مرحل
G G 3

G ــوز ــر میت تا آخ S

یک نقطۂ وار� G G است رشد یاخته در مرحلۂ 
S G

۳ و ۴ سرطان

هر دو
نیز دورتر

میتوز

متافاز مرحلۂ قبل آنافاز

زیر محل زخم

ــیب دیده آس

CC

B

B

CC

B

B

CC

B

CC

B
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n n

n n
n n

n n

n

سانتریول ها

ــتوانه ــک اس ی ــاز اینترف

آنافاز Iاتصا

میتوز میلوئیدی

yدرما

تصاد} بافت مرد3
T

چند ثانیه

p¼¶ ³k¹¬
,

n n

n n

³k¹¬

n

³k¹¬ n³k¹¬
CC

B

CC

B

AA

B

B

B

CC

B



دوم216 گسترش به بافت
لنف

اول
سوم

چهارم ــتقر مس
دوم

n n زوج
2n

کاهش

n

پروفاز ۱ و ۲ میوز

DNA
DNA

آنافاز ۲ میوز آنافاز ۱

B

AA

n n زوج
2n

BB

BB
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طول

انواع هاپلوئید
A A

DNA

DNA

DNA

متافاز ۲ آنافاز ۲
1 1

( 1 )

BB

AA

AA
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( )n

n
n
n

n
n
n

( )n
( )n

( )n

( )n
( )n

( )n

n

هاپلوئید
مضاعف

n n n n

آنافاز ۲

تجزیۂ
DNA

آنافاز

میتوز
1

n

میوز

جانوران

B

nn

n n n n

AA

B

BB

AA

B



219 همتا
2

متافاز میتوز متافاز ۲

DNA

n n

XY

Y X

Y X 23
X Y X

n n

ــانتریول س
 

بع�
آنافاز ۱

هر قطب

آنافاز ۲ پروفاز ۱ و ۲

هر یاخته
همانند

n n

n

آنافاز میوز ۲

برابر
برخی همه ــدن پV پلوئیدی ش

با هم ماندن

AAA

BB

AAA

B

AAA

n n

BB

BB

AAA

BB

AAA

B
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همۂ

دوک
n n

S

یک کروموزوم مادر

اختلال میوزی

Fغیرجن

n

n میتوز n

نصف n میتوز
2

میوز ۲ ــته ها ترکیب کردن هس

مضاعف آنافاز ۱ میوز

کوتاه

n تریپلوئید
 21 n n

BB

AA

AAA

BB

BB

A

BB

B

تاهتا کوک

B
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گیاهان
n n n n

آنافاز میتوز

کروموزوم ها

متافاز ۲ پروفاز ۱

تترادها

آنافاز ابتدای
انتهای

گروهی

M G S G

G

n n

DNA
1 n DNA

2 8
DNA DNA

برخلاف
DNA

DNA

B

B

BB

CC

CC

B

CCC
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ــت ممکن اس

3 2
n

S

تتراد
DNA

n

پرومتافاز کروموزوم ها

n
n

وI ریزلوله های سانتریوI کوتاه تر از دوک / باشند.

ــتۂ هر هس

DNA یک بار S تتراد
گیاهان

گیاهان

n

b B a A n
n

CC

BB

CC

B

B

CC

CC

B

B

CC

CCC
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سپس ابتدا

از هم جدا / شوند کروماتیدهای خواهری
 S

3 2
پس از

DNA S DNA یک مرحله

تقسیم 7

ــیم میتوز  گیاهان یاختۂ جنF با تقس QRcode
n aBmN ــود  ــکیل / ش تش

aBmN n
S DNA

G

غلط علمی G

3 2 1 G

G

CC

CCC

BB

C

CCC

CCC

BB

CCC

BB
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n

n

n

n

( ...)AABB خالص
XY

ممکن است

Y X
n n

2
Xدار اسپرم بیشتر ژن Y X

X Y X

X

X

n n

X

42 41 در اثر
مضر

n

n

n

1 n

آنافاز میتوز میلوئیدی
تلوفاز

G ــر  آخ S DNA

G آخر متافاز پرومتافاز
G آخر  S

BB

BB

نکن است مم

CC

BB

B

CCC

BB

CC
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ــتری دخ آنافاز ــاز، ــاز و متاف ــاز، پرومتاف پروف

DNA

DNA S

مرحلۂ تقسیم
S

G G

گسترش مرحله سوم
چهارم ــر دورت

سوم بافت

۱ میوز متافاز
متافاز ۱ میوز

همۂ برخی

4n n

برخی

G

گیاهان
ندارند

B

ییـتری ــدخـ آنافاز ــاز، ــاز و متاف ــاز، پرومتاف پروف

DNA

DNA S

B

B

CC

AA

B

B

4n n

B

AAA
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عمل میوز n

n n n

n

همه n

n

n

B b AA n

D
G G

G

T

G ( )
فعال

3 2
دو مرحلۂ میتوز

S G

S G G

S

میتوز

در ادامه باز هم میوز کنن! نمی تونن

CCC

CC

AAA

B

CC

B

B

CC

B
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ــدن کوتاه ش
یک

3 2 متافاز میتوز و متافاز میوز
شباهت

( )n ( )n

هاپلوئید

n n

n

n

جانوری

4 3 2 جانوری

S

دو جفت
دوکروماتیدی

گیاهان
همتا

S

G

G

متافاز میتوز

 Y X

 
۲۴

CC

BB

BB

BB

BB

AAA

AAA

AAA

BB

BB

B

BB

B

C

BB
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متأسفانه این تست کنکور از نظر من جواب قطعاً صحیح ندارد!
میتوز

تلوفاز
تلوفاز دو مجموعه

آنافاز

متافاز

آنافاز

S

BB

AAA

CCC

CC

B

CC


