


عص�

ــتیبان پش  
تشخیص  برخی مغز فقط

 .  
 

همه صفات هسته دار

پیوندی

 Y X

) یاخته های عص�

)

داربست هایی

اطراف

یاخته های عص�

AA

CC

YY XXXX
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4 )
 

پشتیبان

غیرعص� و برخی از آن ها میلین ساز

بسیاری

جسم یاخته ای

مایع اطراف یاختۂ عص�  

 
ــون دارند ــواع گوناگ ــر دو، ان ه

 

فقط در یاختۂ عص� ح>

هدایت یک محل 

مرکزی

مرکزی

AA

B

A

B
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ــون آکس

برخلاف و همانند

یاختۂ عص� دوتا نقطه چین آخر

ریبوز و دئوک> ریبوز در ساختار نوکلئوتیدها و در دنا و رناهای یاخته وجود دارد.

)

رابط

)

یاخته های عص� 

Jــتیبا پش  

رابط یک نقطه

انقباض

Lتحری

اگر روی آن ها که وظیفۂ دریافت یا انتقال پیام را بر عهده دارند قرار بگیرد، یاختۂ عص� نمی تواند پیام را به شکل مناسب در خود هدایت کند و انتقال دهد.

B

ــون آآکس

B

AA

)

B

B

B

اگر روی آنها که وظیفۂ دریافت یا انتقال پیام را بر عهده دارند قرار بگیرد، یاختۂ عص� نمیتواند پیام را به شکل مناسب در خود هدایت کند و انتقال دهد.
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ــتباه نگیرید. ــدن را با محیط داخX یاخته اش ــX ب ــط داخ محی

دروJ یاخته ( بیرون

Zهر کانا

باز

) فعالیت عص�

نش[  / .(

دو سه

ATP
Pi ADP

نش[

بیشتر پتاسیمی

همواره

CC

ــتباه نگیرید. ــدن را با محیط داخX یاخته اش ب Xــ ــط داخ ــمحی

دروJ یاخته ( بیرون

Zههر کانا

CC



هیدرولیز6 ATP

ATP
ATP

) ATP

ATP
ATP

 ( )

همیشه باز بسته باز شوند

بعد از پایان

هیچ گاه

صفر

A

CC

بعد از پایان

B

B

صصفرفر
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البته با عرض پوزش این تست یه کمی نگاه به آینده داره!

mRNA هسته

جسم یاخته ای mRNA DNA

همواره باز c باشد ــ[ نش

ATP

کانال های نش[ فاقد دریچه و همچنین از پمپ ها 

ِhمن

 hمن

فعال

ــوء اثر س

میلین

فعال همواره

همواره باز

باز مى شوند

پتاسیمی

ATP

کانال ها

دریچه دار

خروج

B

mRNA ههسته

ججسم یاختهای mRNA DNA

A

ATATPPPP

B

کانالهای نش[ فاقد دریچه و همچنین از پمپها

A

B

B

میلین

B

AA

ATATPP



8B A
دریچه داخX بسته دریچه خارجی بسته

A

اختلاف

80 10 )
B A

دائمی

نمی توان

پس ATP

 

ATP
دریچه 

آنزیمی ATP
ATP

B A
ــای (1 (2 کانال ه

B
A

B A

  

A

B

توتوانان نمینم

B

پس ATP

B

B

A

B
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2) K

نش[

)

انتقال

انتقال نقطه ای

هدایت

عمل پیام عص�

بیشتری

هم قطر

پشتیبان MS

مرکزی

B

B

B

اانتقال



10
پیش سیناپ>

انتهای آکسون هم سو

ارتباطی

 

مرکزی ( غیرعص� MS
هدایت کاهش

2 ) MS
A

B

B

B

B

B
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ATP

Jناگها

فضای سیناپ>

فضای سیناپ> 

ــایی غش بخش خارجی

سدیمی

پیش

 زیاد

دندریت ( قطعاً

حرک[

یک یاختۂ عص�

ــون آکس  

هدایت انتقال

تغییر پتانسیل الکتریکى 

 
انقباض

B

AA

ففضای سیناپ>

B

B

A

AA

AA

یاختۂ عص� ییک

ــون آآکس

B

B
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یاختۂ عص�

هم قطر

دندریت ها و جسم یاخته ای

جسم یاخته ای سوخت و ساز یاخته

سفید

2

هسته جسم یاخته ای

 

شروع (

بسته c مانند  باز c شوند

ATP

ATP ATP
ATP ATP ATP

ــیمى دریچه دار پتاس

AA

CC

B

B

CC

B

B

CC

ــیمى ددریچهدار پتاس
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ATP

ADP ATP
 

دریچه دار  ــیل آرامش پتانس

ــدیمی س

کم

آرامش

خارج یاخته به داخل یاخته ATP بدون کانال نش[  انتشار

ATP پمپ

ATP کانال  انتشار
ATP پمپ

 

 
  

) 

همۂ کانال ها

صفر ۳۰  
( )

آرامش

 
همواره فعال

ــدۂ  ــیل عمل یاخته های عص� تحریک ش تعداد پتانس

اگر  3) ) 
حداکثر  شدت محرک کاy باشد

پایین رو نیز دوبار بالارو 

دریچه دار

K

CC

CC

C

CC

CC

CC

CC

ــدۂ  ــیل عمل یاختههای عص� تحریک ش تتعداد پتانس

اگر 3) ) 
حداکثر شدت محرک کاy باشد

پاپایینرو نیز دوبار بابالارو 

دریچهدار

K
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( های
بسته c مانند

دریچه دار (

 

ذخیره

) )

برخی

ATP برخی

 

MS

CC

B

B

B

C

B

B

CC

CC
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ATP

ــته های رش

 

 

( ) ( ) ( )

2) 

همواره

ATP

CC

CC

CC

CC

B

B

CC



پتاسیمی16

B  
A

B
بیرون یاخته

ATP

پس سیناپ>

ماهیچه های اسکل[

 

  
  

مراکز نظارت بر اعمال و فعالیت های بدن مغز و نخاع مرکزی

ــته پیوس

بدون میلین

حرک[ ح>

 

فاقد

 
)

 

B

B

ATATPPPP

CC

CC

CC

B
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بین یاخته ای

CO O

خارج

درون

 

مراکز نظارت بر اعمال بدن

دستگاه عص� مرکزی (

نه همواره!  ــتر  بیش

هم قطر

) 

مغز و نخاعه!  سه لایۂ مننژِ

صاف و قطورترین خارجی

ــیژن و گلوکز اکس

CO

AA

B

B

B

B

B

ــیژن و گلوکز اکس
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بین

Xاص ــیر تفس نهایی قشر مخ اولیه

ــفید  س

همۂ ــان هم زم

هماهنگ 

نازک وسیع

مخ

دو نوع رابط مخ

نازک

B

B

CC

B

راابطبط نونوعع ددددوو مخمخ

نانازکک
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بین

هنری راست ریاضیات و استدلال چپ

لوب گیجگاهی و مخچه ــیار بین دو نیمکره ش بالا

مخچه هر چهار نیمرخ

Jمغز میا

ــاقۂ مغز س

عص�

بصل النخاع

  
عص�

CO

O

تنظیم مدت زمان دم و خاتمه دادن به آن از وظایف پل مغزی c باشد  بصل النخاع (

بصل النخاع

H CO

) 
مخچه

پیوسته

B

B

B

B

ــاقۂ مغز سس

B

B

پپیووسته
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کرمینه

تعادل

پیوسته

مخ

یک

 

ارادی  پردازش نهایی اطلاعات ح> و حرک[

رشته های عص�  یک شیارهای متعدد   
هم زمان اختصا�

تالاموس

اغلب اولیه

B

یک

اارادی  پردازش نهایی اطلاعات ح> و حرک[

ررشتههای عص� ییک ششیارهای متعدد

ههمزمان ااختصا�

B

تاتالاموس



21 هیپوتالاموس هیپوتالاموس

ــار اسمزی فش

( سامانۂ کناره ای (

دقیقه حداکثر

نخاع و بصل النخاع

پردازش نهایی  نازک

تالاموس ح>

C)

D
دو

ــاقۂ مغز س

مغز مخ

 
تقویت و انتقال پیام های ح> تالاموس ها

B

AA

A

B

پپردازش نهایی نانازک

تاتالاموس حح>

A

B



بینایی، شنوایی و حرکت22

پل مغزی

خودمختار (

بخش هایی

هیپوکامپ

ــه مخچ

ــت پش

غیر ارادی

( ماهیچه ها (

ایجاد حافظۂ کوتاه مدت

 
CO

O

عدم ایجاد حافظۂ کوتاه مدت

جدید جدید

قدیمی

 این عمل مربوط به هیپوتالاموس است نه هیپوکامپ.

AA

A

B

B

B

ــت پپش

یدی اررا غغیریر

((( مماهیچهها

B

AA

B

A

C

AA
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4  

همیش�

 ترک

اختیاری

مغز

دائمی

بخ�

کم

بیشتر

قشر

سامانۂ لیمبیک

تالاموس

هیپوتالاموس

ایجاد هیپوکامپ ترس و لذت

نیز

سرعت

مغز

دهان، حنجره و شش ها مستقیماً

AA

A

B

CC

A
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مغز

اغلب Jجسمی و روا

دائمی یا موق[ اختیاری

دوپامین

4)

افزایش آزاد شدن سامانۂ لیمبیک مغز 

عدم مصرف

بخش هایی از قشر مخ

وZ روی اعصاب محیطی مثل پیکری و خودمختار اثری ندارند مغز

بازگشت دائمی

ــکمی ش ــ[ پش ــیارهای ش

پش[

ــای  بطن ه

ــر� موی

عقب

عقب

چهارم

ا� فیز

B

B

C

A

وZ روی اعصاب محیطی مثل پیکری و خودمختار اثری ندارند مغز

بازگشت دائمی

C

C
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)

ملاتونین ا� فیز

بزرگ تر

2 1

لبۂ پایین بطن سوم

 

برخی

پش[ دومین

حرک[ ح>

برخی

ــ> ــ[ ح پش

ــ[ ــکمی حرک ش

)

نخاع

عصب

رابط  
سفید

A

A

B

B

بزبزرگگترت

C

C

B
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های های

همان طرف ح> پش[

62

 جفت
ح> و  فاقد بخش ارتباطی

حرک[

خودمختار

خودمختار 

پیکری

ارادی

مخطط اسکل[ حرک[ محیطی

نظیر بع� آگاهانه

یاختۂ

 Zنخاع و دستگاه عص� محیطی درگیرند و محیطی حرک[ 

در برخی از انعکاس ها نیز مغز درگیر c  باشد 

B

های های

AA

A

B

B

AA

C

C

ارادی

ممخطط اسکل[ ححرک[ محیطی

ننظیر ببع� آآگاهانه

یاختۂ
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اسکل[

همواره ناآگاهانه

  

ــته های رش

خودمختار

صاف قل�  ناآگاهانه 

معمولاً

B

صاف قل�  ناآگاهانه

ًمعمولاً
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برای زدن تست های انعکاس لطفاً یک بار دیگر درسنامه آن را از بخشQR Codeها مطالعه کنید!

پیکری

2 2 1

Lتحری  
خاکستری

Lــ تحری  
خاکستری

Lــ تحری  
خاکستری

مهارکننده ــاری مه  
خاکستری

Lتحری دوسر  

غیرفعال  

 

B

C

A
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یک نوع یاختۂ عص�  
مرکزی

به سمت خارج پمپ  
 

ATP  
پش[

غیر ارادی

آکسون های حرک[  حرک[ محیطی

خودمختار

غدد  مخطط صاف

ــک سمپاتی

نایژک ها

 

 مخچه و مخ

پیکری همۂ 

) 
 

ــدد غ ــکل[ اس

 
)

ندارند.

B

B

B

B

B

B

ــک سمسمپاتی

B

A

B

B

B

B

A
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پراکنده هیدر ــبکۂ ش

همۂ

ماهیچه ای

ساده ترین

تعداد مجزا دو

جان�

حشرات

به هم جوش خورده ( (
ماهیچه های هر یک ) یک گره (

(
(
(
(

3 یاخته ای (
7 (

چند گره جوش

ماهیچه های

مغز

گرههاي
عصب�

عصب� دستگاه
مح�ط�

طناب
عصب�

B

حشرات

ببه هم جوشخورده ( (
ماهیچههای یک هر ) یک گره (

(
(
(
(

3 یاختهای (
7 (



31 شکمی

یک

همان بند  هر بند بدن

ــتانداران پرندگان و پس

hمن

) )

هیدر

هیدر

تجمع

 
معده

4) 3)

مغز جلویی پش[ (

وزن

مغز
عصب� طناب

عصب� گرههاي

C

C

B

C

A

B

A

B

تجمع

A

44)) 33))
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هیدر هیدر

A
B

C

جه�

)

نخاع نازک ترین

ضخیم ترین

کلیه منفذدار

4
) Jسد خو

ــیاری بس

لایه 

Jخارجی و میا

Xداخ چین خورده

B

C

B

B

B

B

CC

جچمجچمه استخوان

مننژ پردههاي
B
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ــ� پوش پیوندی

دراز

 
)

دومین

پیوسته

سفید

بصل النخاع

پل مغزی

C B A

CC

CC

CC

CC

B

B

B

C



ــب34 تنظیم تعداد ضربان قل ــوس هیپوتالام

یادگیری هیپوکامپ

جلوی مخچه ساقۂ مغز

گرهی قلب

لیمبیک و مخ  حافظه

بصل النخاع

تالاموس و هیپوتالاموس قشر مخ

) ) 
مغز

سه گوش پینه ای رابط هایی مثل

سه نوع

هنری راست

  

مرکزی

CC

CC

C

B

B

CC

CC

سسه نوع

C

B



35 B A
 

A
B

C
D

 
 

)

بیشتری ــین پیش

قشر مخ

( نوجوانان (

مخچه لیمبیک

HDL 

پایین

CC

CC

B

B

B

CC

AA

A

B

B

CC

CC
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ا� فیز در لبۂ پایی� بطن سوم قرار دارد که این بطن در عقب تالاموس ها قرار دارد.

 
یک رابط (

ــوس هیپوتالام

ــته ( پیوس  

کمترین فشار

2 1  

چند یاختۂ یک

محیطی مخ

پیکری گروهی برخی

همۂ  

C

C

C

C

C

B

C

B

CC



37 نخاع (

در یک جهت ستون مهره ها

 

 

 

حرک[

 

ابتدای مری

بع�

 

دیافراگم

همۂ تارها 

برخی

سف�د مادة
خا'ستري مادة

نهخاع مر'زي 'انهال

,اختهاي جسم

پشت� نهخاع�ريال,شۀ عصب

ش2چم� ريال,شۀ

,اختهاي جسم

C

C

C

B

C

C

ابتدای مری

C

B



38

پیکری رابط

اسکل[

پیکری ــکل[ اس

برخلاف

دو پلاناریا

دو گره

فاقد گرۂ عص� هستند، اعصاب کوچک تر منشع�  مرکزی

محیطی

ــکمی  ش

نازک

B

CC

C

CC

C

B

ددو گره

کوکوچکچکترتر ممنشنشع�ع� اعاعصاصابب فففافاقدقد گگرۂرۂ ععص�ص� ههستستندند،، ممممرکرکزیزی

محیطی

CC

CC

C



39 ملخ

ــته پیوس

منفذدار hلن

به زیر پل مغزی

نخاع بصل النخاع

Jزیر مغز میا پل مغزی

 
ــخ م ــشر  ق  

B

B

B

B

ــته پپیوس

منفذدار hلن

CC

AA
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بینایی

Jمغز میا

ح>

 

حرک[ خودمختار

ناآگاهانه

پیکری

خودمختار

پیکری

خودمختار صاف

قید

همواره

 

ــیل عمل پتانس

یا

کانال های انتقال مواد

پمپ

شکمی کیاسمای بینایی

ح>

عمل

یاخته های عص� (

C

CC

CC

B

B

پپییکریری

ختختارا دمد خوخ

B

CC

B



41   

بصل النخاع

پل مغزی

مخچه اول گوارش

گیجگاهی پس سری

قشر مخ تالاموس

FSH
LH

غیرعص� حرک[

پشتیبان غلاف میلین

پیوندی

پشتیبان

پتاسیمی

)

جه�

ــتیبان همواره در انعکاس ها مؤثرند. ( پس یاخته های پش

خاکستری

افزایش

اغلب

پاراسمپاتیک آرامش

) 
سمپاتیک

پیکری

خودمختار   

CC

CC

B

B

CC

B

B

B



تحریک کننده42

ــدیمی س

 
) 

حرک[

غیرعص�

)  
مخچه

ATP
ATP

پیوندی

پتانسیل عمل

همواره هیچ گاه

همواره

پرندگان و پستانداران

دهان خزندگان

بصل النخاع پل مغزی

بطن های چهارگانۂ مغزی

Jمغز میا لیمبیک

حشرات

جوش خورده

ستارۂ دریایی

CC

B

A

C

C

B

B

C

B

CC

B

AA

B



43 ) ) 
غدد پیکری ارادی

انعکاس های  

 
سطح درون

هیپوتالاموس

Jمغز میا

بصل النخاع

پش[

 
)

نخاع

4) 2) 1) 
پل مغزی

Jمیا مغز عص� یاخته های هیپوتالاموس

مخچه

 

ا� فیز

ــوم بطن س

 
 

 

CC

AA

B

B

CC

B

B

B




