


مشابه

غشا

هسته
دیوارۀ حفظ

)

دیواره

1)

BB

A

BB

BB
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ــتگاه گلژی دس
کم

پکتین

گلژی

نخستین

ــتین دیوارۀ نخس

پسین موازی لایه ها

سلولز

BB

A

B

CCCC

CCCC
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پروتوپلاست

سلولز
گسترش کشش

چند لایه ای
هر لایه سلولزی

دیوارۀ پسین
رشد

لایۂ دیگر 

بع�

CCCC

AAAA

BB

BB
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دیواره

دیوارۂ
با� مانده

Wالکترو

موازی

زنده

C C
C

7
Wالکترو

نازک

2

ــت مانده اس

مح` برای ذخیرۂ مواد

مقدار و ترکیب 

یک

BB

CCCC

BB

AAAA

BB

BB

BB

مقدار و ترکیب

ییییک
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ذخیرۂ مواد

غیر

دیواره

یاخته

ی�

غلیظ

rپروتئی

ذخیره ای

BB

BB

CCCC

AAAA

AAAA

CCCC
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7

ی�
ذخیره
pH

ی� از

جانوری
همانند

دیواره
ADP ATP CO ــد همانن

pH ATP CO

نشادیسه ها
واکوئول ها  همۂ

مصرف

زنده

ــۂ ریش
ــۂ ریش

پیشگیری پاداکسنده اند

سبزینه بیشتر
ندارد

CCCC

CCCC

AAAA

BB

CCCC
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سبزدیسه

ــه نشادیس

رنگ دیسه
آنتوسیانین

ذخیره شده pH

واکوئول

تمام

هیچ
همۂ pH

رن� و غذایی فراوان
پیشگیری داروی

AAAA

BB

BB

BB

CCCC

BB

CCCC

BB



229
تجزیه

pH آنتوسیانین
آلکالوئیدها

همانند
ضدسرطان

Wفراوا آلکالوئیدها
بع�

pH

Wفراوا برخی
عل� درخت

)

تجزیه )

ــت پروتوپلاس

مشترک

2 6

اختصا�

BB

BB

BB

BB

CCCC

CCCC

))

تتجزیه )))

CCCC

CCCC

BB

CCCC
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پروتوپلاست

سیتوپلاسم

همانند

دیواره

ــت پروتوپلاس زندۂ

باف/ به بافت دیگر
گیاه

پروتئین
ی�

pH ی�

گلوتن

pH

معده

2)

2)
رودۂ باریک  ــیاری بس

فقط به پروتئین گلوتن

CCCC

CCCC

CCCC

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC



231 برخی

pH

pH

دوغشایی

واکوئول

برگ غیرچو3
در گیاه ساخته B شوند ذخیرۂ

ــۂ ریش غیرهوایی

ــاکارید ̀ س پ

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC
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)
تولید

دیسه ها
)

پروتئین گلوتن

)

گیاهان

O H C

آلکالوئید
بع� بع�

قبل 

)

افزایش

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC
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ذخیره
دیسه ها

رنگ دیسه های

فاقد

BB

BB

BB

BB

BB

AAAA

CCCC

AAAA

CCCC

BB
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متفاوت Kروی

بافت

ــه در ریش
متمرکز

ــابه مش

AAAA

متفاووت KیKروروی

BB

BB

BB

AAAA



235 هوایی روپوست
3) )

4) )

هوایی

بلافاصله

 
 

جوان  
 
 

 

هوایی

 

7

NADPH

همانند
همیشه هوایی )

روپوست جوان Kــ بافت پوش
پیراپوست مسن

BB

CCCC

CCCC

CCCC

BB
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برخی

پارانشیمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 

AAAA

BB

BB

BB



237

 
 
 
 

روپوست  
 

پوست�
روپوس/ ناپذیر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

O

پارانشیمی 
ــامانه زمینه ای س

)

CCCC

BB

BB

CCCC

BB

AAAA

O

BB
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)

فاقد لیگنین

کلانشیمی
روپوست

بدون دیوارۂ 
عر�

فاقد … نمی باشد
کدام ویژY گفته شده در نقطه چین وجود دارد

پسین متفاوت لایه های سلولزی

معمولاً

BB

AAAA

AAAA

BB

AAAA

AAAA

BB

CCCC

BB

پسین متفاوت لایههای سلولزی

BB
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Kصفحۂ آبک

بافت

لیگنین ــیم کلانش

روپوست

BB

BB

AAAA
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مایع بین یاخته ای

همانند

اسکلرئیدهای بالغ

اسکلرئید
امکان ندارد امکان ندارد

نهان دانگان

چو3

BB

AAAA

BB

CCCC

AAAA

BB

BB

پس ن د%واريالة BB

AAAA

BB

BB

AAAA
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1 )
پسین

عناصر آوندی

ــگان نهان دان

لولۂ پیوسته بدون دیوارۂ عر� عناصر آوندی

در ساقه

)

BB

AAAA

عناصر آوندی

AAAA

(ج) (الف)ف بر عناصرآونهدي

(د) آب�ش� آونهد

(ب) ترا�ئ د

BB

BB

AAAA

CCCC

BB

در ساقه

BB

BB



242

در میانبرگ و یاخته های فتوسنتزکننده 

پارانشیم

قطعاً

ــامانۂ بافت زمینه ای س

A

آبکش B

BB

AAAA

BB

BB

BB

BB

BB

AAAA

BB

BB
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مرده

عناصر آوندی

zآ

QR Code

QT

غشا تنها دیوارۂ
آوندی 

ــت روپوس

O H C

CCCC

CCCC

AAAA

zآآ

BB

BB

BB

BB

CCCC

CCCC

BB
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کلانشیم

زمینه ای
پارانشیم برگ

ــیم برگ پارانش

سیتوپلاسم

1 )

پلاسمودسم

Wالکترو

ــتین نازک نخس ــیم پارانش

پارانشیم

DNA

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC



245

مجموعه ای

ــه ریش

)

Kپوش

هوایی

CCCC

BB

CCCC

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB
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همۂ

کلانشیمی
ــ/ روپوس

ــ/ پروتوپلاس

غشا

هوایی

CCCC

CCCC

CCCC

BB

BB

CCCC

CCCC

BB
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برخی

Kپوش )

Kباف/ پوش سامانۂ زمینه ای
زمینه ای

زیر
Kپوش

مریستمی
پارانشیمی

اندک

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB

AAAA
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̀ ساکاریدی پ

̀ ساکاریدی پ

نزدی�

تمایز یافتۂ

هر دو

AAAA

BB

BB

BB

BB
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جوانه ها

 گره:

خزه ها

کلاهک مریستمی

هر دوی آن 

بین گره ها

جوانه ها

برگ
ساقه

AAAA

BB

AAAA

BB

CCCC

BB
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QRCode
دولپه ای ها یک لایه

AAAA

CCCC
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کرک ها خود یاخته هستند، نه زوایدی که از یاخته ها خارج شده باشند
یک لایه محافظ

 تراکئیدی 

پسین

درخ/ 
دولپه ای

CCCC

BB

BB

BB
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چوب پنبه ای

بافت چوب پنبه

ــاکاریدی ̀ س پ

برگ

ــت روپوس

بافت زمینه ای

BB

BB

AAAA

CCCC

BB

CCCC

BB

AAAA

BB
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QT

)

برخی

یاخته های حاصل از مریستم نخستین

دایرۂ کامل ساقه ساقۂ

CCCC

CCCC

CCCC

BB

کاکاململ ۂۂ دددادایری سسساساقهقه سسساساقۂقۂ

BB

BB



254+ =
+ + =

+ =

درونِ

کامبیوم آوندساز چندین لایه آوند چوب

متصل کامبیوم

یاخته های پارانشیمی
ــت پوس

ــاقه  س ــاز آوندس

ساقۂ آوندها

سامانۂ باف/ آوندی
ــیم کلانش

هر دو

AAAA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AAAA

BB

BB

AAAA



255 چوب پسین

بافت آبکش و پارانشیم

Wمیا

تک لپه ساقۂ

فعالیت

چوب های پسین

پسین

عدسک

چوب پنبه

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AAAA
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همانند

نوری

آبکش پسین

تک لپه
̀ ساکاریدی ماده پ

)

فیبر

 rــی آوند چو3 پس ــین لایۂ پس
ــال اول ــت که س اس

BB

BB

BB

BB

AAAA

BB

BB

CCCC

BB

BB

BB
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کامبیوم ساقۂ دولپه
بافت زمینه ای

) فرورفته (

کرک

کرک ها

بیش از حد

ــاکارید پ` س واکوئول های

برگ گیاهی آبزی
خشک

پرهوای

نگهبان
Kپوش

BB

AAAA

BB

BB

BB

BB

AAAA

BB

AAAA

BB

BB

BB

CCCC



مریستمی258
نازک

آبسیزیک 
اسید

CAM

BB

CCCC

BB

BB

CCCC



259 دیوارۂ یاختۂ گیاهی بافت چوب پنبه ای

لیگنین

چوب پنبه ای

آوندساز

QT

آبکش پسین
در این محل

BB

BB

CCCC

CCCC

BB

CCCC

BB

CCCC

BB

BB



260

لایه های

ــۂ گیاهان تک لپه ریش

)

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB

CCCC

))))

CCCC

CCCC
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B توان

دولپه ها

ــاز کامبیوم چوب پنبه س

پریدرم

پوست
چوب پنبه

ضخیم
Wفوقا نرده ای

دولپه ای
ساقه ای جوان با پوست مشخص  نرده ای

BB

BB

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB

BB

CCCC
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خودرو

روپوس/

)
پرهوا

پ` ساکارید واکوئول
ــیانین فقط برای آنتوس pH

)
لیپیدها

گلیکوژن
ــیمی یاخته های پارانش ــیم پارانش

24

ــن زیری

همانند

̀ ساکارید پ

CCCC

CCCC

CCCC

CCCC

BB

CCCC

CCCC

BB
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متعددی

دولپه ها
ــیم پارانش ــیژن گاز اکس

هوا
)

)
)

B A

A B A

B A

دولپه ای

منبع اص`

Wتیغۂ میا

برگ واکوئول

BB

CCCC

AAAA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

CCCC
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ساقۂ تک لپه ای ها
ریشۂ

متعددی

مانند

سامانۂ باف/ آوندی

ــاف ــی ص ــبکۂ آندوپلاسم ش

بسته 
شدن

ــتحکام گیاه در اس

CCCC

BB

BB

CCCC

BB

BB

AAA

B

B

B

B

B



265 ATP CO

n n

7
نوع چو3

دید مثبت نقش دارد

rلیگنی به طور حتم

پارانشیم رایج ترین ــیم اسکلرانش
6

ــیانوباکتری های س

NADH

ــت مرکزی درش ــتمی مریس

CCC

B

B

B

B

B

B

AAA

AAA

AAA

CCC

CCC

B

(1) انهتها%� جوانهۀ دريال مر%ستم
(2) برگ

(3) جانهب� جوانهۀ دريال مر%ستم

B




