


همۂ جانداران
اریتروپویتین

مشابه

هر جاندار

CO مناسب ) CO
pH O

CO

سرخرگ های کوچک (

1 خارجی

B

B

AAA



183 هم ایستایی

همواره

Wــا اندازۂ یکس

چر3

راست کبد 

Kبخ  

 

 
پیوندی

میزنای

راست کبد

راست

نزدیک تر  LDL HDL

چپ

AAA

B

Wــا اندازۂ یکس

CCCCCC

B

CCCCCC



ــر3 (184 چ

کاهش

B A

تمام
A چر3

پیوندی A

Kپوش

شکل اریتروپویتین
بافت پیوندی

ــت  ممکن اس

نهایت

Wدرو

هورمون

قشری

لپ

قاعدۂ 

ــته  ناپیوس ــکل هم ش
 Wدرو

AAA

B

B

B

B

CCC

B

وهوررموون

CCC

B

B

CCC
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قیف

مرکز

)

خون

قیف مانند

کپسول بومن قیف مانند

CCC

B

CCCCCC

CCC

AAA
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قیف

U

انجام دهندۂ

U

 

 

همۂ

B

B

B

CCC

CCC
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CO

سرخرگ بین هرم هر

مویرگ

O

COO CO

CCC

AAA

مویویررگ
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زیرین 
ــت دهلیز راس زبرین  

3) 2) 1) )

D C B A

E

C

D B

E)

قشری

بین هرم ها

 

گردیزه

درشت ضخیم منفذدار

ــتری بیش ــرگ کلیه سرخ

CO

ــبکۂ مویرB Y باشند ــول بومن و مجاری جمع کنندۂ ادرار فاقد این ش وz کپس U

ــتند. چون مجاری جمع کننده جزء گردیزه نیس گردیزه

مرکزی

AAA

زیرین
ــتـت راراسـس دهدهلیلیزز ززززبربرینین

3) 2) 1)

AAA

B

AAA

AAA

AAA

ردرشت ضخیمیم رار منفذد

AAA

B

CCCCCC
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سنگ فر~
Bبین هر

سرخرگ

یک

CO

مجاری جمع کنندۂ ادرار

ــد چن

مجرای جمع کنندۂ ادرار

U

Kــ پوش
 

خون
1

ــه لگنچ

بالایی
بالاتری

CCCCCC

B

B

B

CCC

B

B

AAA

CCC

CCC

B



بین هرم ها190

سرخرگ کلیه

4 نیز  

ــشری ق
بخش )

سرخرگ کبد
 Yشبکۂ مویر کبدی

کلیه
فوق کلیه

ضخیم منفذدار

4
بافت چر3

متراکم

Wاستخوا
کبد

همۂ یاخته های بدن  
تولید

عکس

میزنای

B

CCC

B

CCC

CCC

CCCCCC

B

CCCCCC

CCCCCC

CCC

CCCCCC



191 راست
4

چپ 2
راست

ــتری طول بیش

دورتر

U

پس از

Bبین هر

Bبین هر

)

پایین تر
 

کوچک ( CO

B

CCC

B

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC

B
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ــیاهرگ کوچک س
ناپیوسته  

سیاهرگ

نزدیک کپسول بومن
دو شاخه

میلوئیدی
O O خوناب

CO کم

)

پایین رو

اریتروپویتین چپ
چپ

چا� 

CCC

CCC

CCC

B

CCC

CCCCCC

CCCCCC

CCCCCC

CCC
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عرق
4
4

هوش و دقت
موقعیت قرارگیری و شکل کبد بالغ

چپ چپ
بالاتر

چر3

 

چند
میزنای

Wفوقا لگنچه

لگنچه دروW ترین

انتهای لولۂ پیچ خوردۂ دور

 

CO

قشری
 

 

 

CCCCCC

B

CCCCCC

B

B

B

B

B

B

B
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4 تراوش

پروتئین

فشار خون

اندازۂ
Wبیرو

Wدرو

فراوان

اطراف

جدار

CCCCCC

CCC

AAA

B
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افزایش
زیاد

کاهش

افزایش

فراوان

تغییر قطر ــن روش
1) 

تراوش فشار خون
اسمزی
رگ

B A

D C)
D

O

B

B

AAA

B

AAA

B

B

AAA

CCC

بومن ن�پسول بو ول )پ )( )

پ چخوريالدةلولۀ
)د%+نهزد )

آووريالان )سرخرگ )

واببران )سرخرگ )

CCC
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پودوسی/

شکاف های متعدد

متعدد باریک 
دورلوله ای

ریزپرزدار

 

فراوان
C B A

U
 

BB

CCCCCC

B

B

AAA

B
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)

دقت کنید که همواره میزان و مقدار تشکیل ادرار با مقدار تراوش رابطۂ مستقیم دارد.

زیاد

دور
نزدیک

U

کم کم

ادرار

یا انتخا3 زائد

CCC

B

B

CCCCCC

B

AAA

ککم ککم

B
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گردیزه ای
انتخا3

pH
H pH

pH

D C B A

D C

ــح باز جذب و ترش

قطور

ــول بومن کپس
ــک نزدی ــراوان فقط ف ــۂ پیچ خوردۂ لول

)
 

ترشح
اندازه

مفید بازجذب

 )

D C B A

CO B A

A  
گلومرول B

C D)

همۂ
pH تراوش نزدیک

CCC

AAA

CCC

AAA

B

B

B

B

AAA
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)
مجاری جمع کننده

پادار

)

قشری

)

هم�
HCO ) H pH

pH HCO H

H pH  pH )

H H

H
pH

ATP مهمی pH ترشح

pH 3) ATP pH

CCC

CCC

CCCCCC

AAA

CCC

B

pH

AAA
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بازجذب

pH pH

اندازه

CO

ATP

H pH CO pH

اندازۂ آن
pH نقش مهمی

لولۂ پیچ خوردۂ نزدیک لوله ای
مکع�

CO

H
لوله ای گردیزه H

بازجذب
ــ/ زیس انتقال فعال

مجاری جمع کنندۂ ادرار
ــح ترش K H

pH

pH مهمی pH تنظیم

H CO

H
HCO H pH pH H

pH H

pH pH H
H

B

CCCCCC

BCCBC

BCCBC

B

B

CCC

B

B
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مهمی pH ترشح

نزدیک

آمینواسید
کاهندۂ 4 CO

ماهیچه ای
چین خوردY مخاط مثانه دریچه ای

دو میزنای 

      

CCCCCC

B

AAA

مماهیچهای
چینخوردY مخاط مثانه دریچهای

B

B

دو میزنای 
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میزنای

ی�

بازجذب و ترشح

صاف

میزراه

)

میزنای ها مثانه

B

B

AAA

B

CCC

CCC
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خارجی

مثانه

ــیدY زیاد کش مقدار زیادی

CO

مفاصل

)

CO

متناوب

 CO  

پیوسته
متناوب

اوره  CO

تناوب
)

CO

B

CCC

AAA

CCC

AAA

وسوستهته پیپ
متتناناوب

B



آمونیاک204 ــید آمینواس
CO

1) )  CO  

«فقط در مورد برخی»
pH CO

H H

CO  CO کبد

اوره

CO

)

اوریک اسید

QR Code

 ATP

بیمار
ــح بازجذب و ترش

انتقال فعال
بازجذب

AAA

B

CCC

B

B

AAA

AAA

B

B



205
ضدادراری  رقیق

ADH
رقیق

بازجذب
اسمز

پرز

بازجذب

 

H اضا� (
انتخاب

) K H

pH

کلیه اریتروپویتین

)

CO کبد
سرخرگ سرخرگ اوره

سرخرگ های کوچک

پودوسیت

B

B

CCC

B

AAA

CCC

B



ــنگ فر~206 س Wبیرو

) )

کپسول بومن

4 سیاهرگ

ATP

B

CCC

CCC

CCC

CCCCCC

CCC

CCC

CCC

CCC
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همۂ

پرز

 

تراوش
قشری

H

CCC

B

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC



208
H pH CO

CO 3
4 H CO 4  

CO CO

ATP زیاد
ماهیچه های صاف و غدد

های 
خودمختار

مخطط  یک

ماهیچه های

مثانه

Kپوش

 

ادرار

تراوش

کبد (
CO HDL LDL

CO

2

CCC

B

CCCCCC

CCCCCC

B

B

B

CCC

CCC

B

B
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تولید

CO

ATP

HDL

B

B

 pH pH
درون بری

ترشح  pH بازجذب

لولۂ گوارش CO

CCC

CCC

CCC

CCCCCC

B

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC
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باریک

4

 
همواره ــبکۂ دورلوله ای اصلاً باز جذب صورت نمی گیرد.   در شبکۂ مویرY کلاف� برخلاف ش

همۂ ــح و تراوش ترش

pH pH
H pH H

غیرارادی

CO

ATP CO

CO

Kبافت پوش

CCC

CCC

CCCCCC

B

CCC

رااراادیدی غغغیغ

CCC

B

BCCBC

CCC
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1
ی� از این ساختارها )

)

ــار انتش ــتر بیش
انقبا�  

انتشار بسیاری

bپارام

حشرات

 
مالپی�

حشرات

B

CCC

B

B

CCC
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ادرار و مدفوع

آب و 
یون های

آب شور

دهان (

دفع (

تنها
جذب

NaCl

آب شور

غضرو�

NaCl

B

و و مدفوعوع رار ردر ا

B

CCC

B

B
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کلیه آبشش ها
NaCl

حشرات
بسته پرندگان

دوزیستان 

غلیظ

مثانۂ

ــت بالغ دوزیس
حشرات

بازجذب آب برخی
ــود نمی ش همۂ

ــود. نمی ش همۂ خزندگان

Wبیابا
147

B

B

B

CCC

CCCCCC

CCC

B

CCC
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پرندگان  پرندگان
) Kآبش

دوزیستان بالغ

انتشار تک یاخته ای ها

انتشار

روده 

روده

معده

بازجذب

خون تیره 
4 3

1

B

CCC

CCCCCC

B

CCC

CCCCCC

B

B

CCC

CCC
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باز

) NaCl  
Kپوش

NaCl

)

ملخ

پرندگان ( سخت پوستان

خزندگان و پرندگان

3 2
آب شیرین

غضرو�  سرخرگ
همانند )

برخی
کامل

ــتان دوزیس

خشک شدن پوست
یک

برخی

برخی تمام
تمام

B

CCCCCC

B

B

CCC

CCC

CCC

CCC

CCC



پرندگان216
برخی

معده
تمام  

)
نزدی�

)

 

همۂ

نشخوارکننده
ــخوارکنندگان نش

2
مری

راست

ملخ

غضرو�
آب شور

زبان

Bتما ــول کلیه  کپس

خون

مرکزی

سرخرگ

CCC

CCC

CCC

CCCCCC

CCC

B

CCC

B
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بالاروی هنله

بالاروی هنله
پایین روی

دور

فراوان
گلومرول

انتخا3 (
) لگنچه ( ) 

مرکزی مجاری جمع کنندۂ ادرار غیرانتخا3
تراوش

H
داروها

H
 H

دریچه ای

کامل

آمونیاک
خون
CO آمونیاک

CO

B A
C

A

)

B C
A

CCC

CCC

B

CCC

B

AAA

CCC

CCC

CCCCCC

B



هورمون ضدادراری218

بازجذب

B

بسیاری (

حشرات

ــرگ ندارد موی
آرواره

آبشش ها تبادل گازها

)
بازجذب آب

CO CO

CO

pH H
pH

pH

O

)

B

CCC

CCC

B

B

CCC

CCC

AAA

B



219 ــح ترش

قشری

مثبت دوزیستان بالغ 

دوزیست بالغ

پرندگان و خزندگان

حشرات حشرات
bپارام

هم�

دریایی دانه خوار
Wبیابا

نامحلول

2

دوزیستان بالغ

پرندگان

B

AAA

B

AAA

B

B

AAA

CCC

AAA

B

CCC

B

B
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2
2 غذا

4

اریتروپویتین

B

1

2

3
4

CCC

B

B

B


