
)1(
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ابتدا‌ماتریس‌‌ABرا‌پیدا‌می‌کنیم: 1  2

zx x

AB z y

y z z

xz z x y

y zyz z y yz

 
− −   

   
= −   
   
    

 
− + 

 
= 
 
 + + −  

2

12 21 2
0 0 4 2 0 4

10 0
2

2 2 0 2 4

0 2 0

2 2 2 4
2 2

ماتریس‌‌ABماتریس‌اسکالر‌است،‌پس‌درایه‌های‌بالا‌و‌پایین‌قطر‌اصلی‌صفر‌
و‌درایه‌های‌روی‌قطر‌اصلی‌همگی‌برابر‌یکدیگرند.‌بنابراین
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در‌نتیجه
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y  xy y xy xy= −− + = →− − = ⇒ =−11 1 1 2 بنابراین‌

‌برابر‌صفر‌اس�ت‌و‌ xz z−2 2 ‌زیرا‌در‌غیر‌این‌صورت‌مقدار‌ z≠0 دقت‌کنید‌
با‌اسکالر‌بودن‌ماتریس‌‌ABدر‌تناقض‌است.‌

ابتدا‌دترمینان‌‌Aرا‌به‌دست‌می‌آوریم: 2  3
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بنابراین
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اکن�ون‌طرفین‌تس�اوی‌ماتریس�ی‌ب�الا‌را‌در‌وارون‌ماتریس‌

‌از‌سمت‌چپ‌ضرب‌می‌کنیم.‌در‌نتیجه   
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X
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پس‌کوچک‌ترین‌درایۀ‌قطر‌اصلی‌ماتریس‌‌Xبرابر‌‌6است.‌

ب�ا‌انتخاب‌دو‌مق�دار‌دلخواه‌ب�رای‌‌mدو‌قطر‌دایره‌را‌به‌دس�ت‌ 3  1
آورده‌از‌تلاقی‌این‌دو‌قطر‌مرکز‌دایره‌به‌دست‌می‌آید.
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چون‌‌Aروی‌دایره‌است،‌پس

R OA ( ) ( )= = − + + − = + =2 21 2 1 2 1 1 2

R½oÄHj ôÃd¶= π = π2 2 2 بنابراین‌

اگر‌در‌س�همی‌افقی‌از‌معادلۀ‌س�همی‌نس�بت‌به‌‌yمشتق‌گرفته‌ 4  2
مساوی‌صفر‌قرار‌دهیم،‌آن‌گاه‌عرض‌رأس‌سهمی‌به‌دست‌می‌آید،‌پس
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در‌ضمن‌رأس‌سهمی‌در‌معادلۀ‌سهمی‌صدق‌می‌کند،‌پس
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بنابراین‌

‌برابر‌‌4 5 h


ارتفاع‌ب�ردار‌  4
‌روی‌صفحۀ‌ h
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است،‌پس‌انتهای‌بردار‌
‌بر‌ h


‌قرار‌دارد.‌در‌ضمن‌بردار‌ z=4
‌عم�ود‌نیس�ت‌زیرا‌ b



‌و‌ a برداره�ای‌
‌ h


،‌بنابراین‌بردار‌ b h⋅ ≠0
 

‌و‌ a h⋅ ≠0




‌قرار‌دارد.‌در‌نتیجه‌ z=4 روی‌صفحۀ‌
‌به‌ c ‌واقع‌اس�ت،‌بنابراین‌مخصات‌بردار‌ z=4 ‌روی‌صفحۀ‌ c انتهای‌بردار‌

‌است.‌بنابر‌فرض‌سؤال، x y ( , , )4 صورت‌
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بنابراین‌

. c  | |= + + =1 4 16 21 ‌و‌ c   ( , , )= −1 2 4 پس‌
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6 ‌. a  b| | | |=2


 در‌نظر‌بگیرید‌  1
‌مطابق‌ش�کل‌ a b−



 در‌این‌صورت‌بردار‌
مقاب�ل‌خواهد‌ب�ود.‌در‌مثلث‌‌OABیک‌
‌ 060 ‌و‌اندازۀ‌دو‌ضلع‌این‌زاویۀ‌ 060 زاویۀ‌

،‌پس‌ Â= 090 به‌نسبت‌‌1به‌‌2هستند.‌پس‌مثلث‌‌OABقائم‌الزاویه‌است‌و‌
‌است.‌ 030 ‌برابر‌ a b−



 ‌و‌ a .‌در‌نتیجه‌زاویۀ‌بین‌بردارهای‌ B̂= 030
‌ABCنکت��ه: توجه‌کنی�د‌اگر‌در‌مثل�ث‌
‌، BC x=2 و‌ ‌ AB x= ‌، B̂= 060

.‌زیرا‌اگر‌میانۀ‌‌AMوارد‌ Â= 090 آن‌گاه‌
‌ABMرا‌رسم‌کنید،‌آن‌گاه‌مثلث‌‌BCبر‌
‌AMC مثل�ث‌ و‌ متس�اوی‌الاضلاع‌
‌و‌ Â = 0

1 60 متساوی‌الساقین‌است؛‌پس‌

. Â= 090 ،‌در‌نتیجه‌ Â = 0
2 30

براب�ر‌ 7 ‌ A
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ماتری�س‌ وارون‌  2
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بنابراین
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در‌نتیجه‌

‌را‌به‌دست‌آوریم: 8 A2 ابتدا‌درایه‌های‌ماتریس‌  1
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‌را‌به‌دست‌می‌آوریم: A3 اکنون‌فقط‌درایه‌های‌سطر‌اول‌ماتریس‌
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‌است.  − 1 1 0 ‌به‌صورت‌ A3 بنابراین‌درایه‌های‌سطر‌اول‌ماتریس‌

برای‌مشخص‌شدن‌راه‌حل‌هر‌دو‌دایره‌را‌ترسیم‌می‌کنیم؛‌سپس‌ 9  2
مرکز‌و‌شعاع‌دایره‌ها‌را‌پیدا‌می‌کنیم:
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‌xمرکزش‌روی‌محور‌‌ R′′ ′′‌Oو‌ش�عاع‌ مطابق‌ش�کل‌دایرۀ‌خط‌چین‌به‌مرکز‌
قرار‌دارد‌و‌بر‌هر‌دو‌دایره‌مماس‌خارج‌است.‌در‌شکل‌‌ABقطر‌دایرۀ‌خط‌چین‌

و‌ ‌ A BO ( , )+′′= = 5 0
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اس�ت.‌پ�س‌ ‌ B( , )3 0 و‌ ‌ A( , )2 0 اس�ت‌چ�ون‌

.‌بنابراین‌معادلۀ‌این‌دایره‌به‌صورت‌زیر‌است: ABR′′= =1
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ابتدا‌معادلۀ‌بیضی‌را‌به‌صورت‌استاندارد‌می‌نویسیم: 10  3
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‌است،‌پس b =2 1
4
‌و‌ a =2 1 بنابراین‌بیضی‌افقی‌با‌مقادیر‌

c a b c= − = − = ⇒ =2 2 2 1 3 31
4 4 2

‌اس�ت.‌»توجه‌کنید‌معادلۀ‌بیضی‌در‌ c=2 3 بنابراین‌فاصلۀ‌دو‌کانون‌برابر‌
کتاب‌درس�ی‌هندس�ه‌‌3مطرح‌نشده‌اس�ت،‌پس‌این‌س�ؤال‌خارج‌از‌سرفصل‌

کتاب‌درسی‌است«.


